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Konsortium

Auftraggeber:

Treuchtlingen liegt im  Landkreis  Weif3enburg-Gunzenhausen  im
Regierungsbezirk Mittelfranken und erstreckt sich Uber eine Fladche von 103,4
km?. Zum 31. Dezember 2023 verzeichnete die Stadt 13.181 Einwohner, was einer
Bevolkerungsdichte von 128 Einwohnern pro km? entspricht. Treuchtlingen wird
aktuell von Blrgermeisterin Kristina Becker geleitet. Die Stadf Treuchtlingen
fUhrt die kommunale Warmeplanung freiwillig durch.

Mitarbeitende in der Warmeplanung: Andreas Oswald
https://www.treuchtlingen.de/

Auftragnehmer:

greenventory pie grgenventory GmbH %m‘rersTUTz‘r Kommunen qu Stadtwerke modular und
zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Wd&rmeplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Untfernehmen gehdren mehr als
60 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit einem starken Fokus im Energie- und
Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise im Kontext einer
sektorlbergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung. greenventory bringt
hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warmeplanung in mehr als
100 Kommunen ein als auch den digitalen Wdarmeplan als zentrales Werkzeug.
www.greenventory.de/

Unterstitzung im Projekt:

Das Zentrum fiir digitale Entwicklung (ZDE) fihrt das Beteiligungskonzept
zur Einbindung des Stakeholderkreises durch. Als Experten in der Begleitung
von Digitalisierungsprozessen und Smart-City-Strategien, kennen Sie die
Herausforderungen, die mit der Einfuhrung neuer Technologien und
Planungsformen gerade in landlichen Regionen einhergehen, und wissen die
Akzeptanz neuer Konzepte zu fordern. Damit erhdhen sie das
Eigenengagement in der Region und unterstitzen so die Umsetzung des
warmeplans.

Mitarbeitende: Carina Nitschke, Alexander Renz
https://digitaleentwicklung.de/
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Warmeplanung Treuchtlingen

1 Einleitung

Abschlussbericht

In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden
Klimawandels eine sichere, kostenglinstige sowie treibhausgasneutrale Energieversorgung bendtigt. Die
Wadarmeversorgung spielt hier eine zentrale Rolle. Hierflr stellt die Kommunale Wérmeplanung (KWP) ein
strategisches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den energetischen Bestand, bestehende Potenziale
sowie die treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen fir die Warmewende und identifiziert Gebiete, welche
sich fUr Warmenetze oder dezentrale Heizungsldsungen eignen.

O1.
BESTANDSANALYSE

<

a

03.
AUFSTELLUNG |
ZIELSZENARIO .

02.
POTENZIALANALYSE A
4

04.
WARMEWENDESTRATEGIE

Abbildung 1: Erstellung des Kommunalen Warmeplans

1.1 Motivation

Angesichts der Bedrohung, die der
voranschreitende Klimawandel darstellt, hat die
Bundesrepublik im Klimaschutzgesetz des Bundes
(KSG) die Treibhausgasneutralitdt zum Jahre 2045
verpflichtend festgeschrieben. Das Land Bayern
sieht das Erreichen der Treibhausgasneutralitat
bereits bis 2040 vor (BayKlimaG). Auch die
Gemeinde hat den Klimawandel als zentrale
Herausforderung erkannt und trégt ihren Teil zur

Zielerreichung bei. Hierbei fallt dem Warmesektor
eine zentrale Rolle zu, da in etwa die Hdlfte des
gesamten Endenergieverbrauchs im Bereich der
wWarme- und Kdltebereitstellung anfallen
(Umweltbundesamt, 2024). Dazu zGhlen
Prozesswdrme, Raumwdrme und Warmwasser
sowie Kdlteerzeugung. Im Stromsektor wird bereits
Uber 50 % der Energie erneuerbar erzeugf, wdhrend
es im Wdarmesektor bislang nur 18,8 % sind
(Umweltbundesamt, 2023). Eine grofie
Verantwortung fur die Dekarbonisierung des
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wWarmesektors liegt bei Stadfen und Kommunen.
Die kommunale Warmeplanung stellt hierfir eine
Planungsgrundlage dar.

1.2 Ziele der KWP und Einordnung in den
planerischen Kontext

Da Investitionen in Energieinfrastruktur mit hohen
Investitionskosten und langen Investitionszyklen
verbunden sind, ist eine ganzheitliche Strategie
wichtig, um die Grundlage fir nachgelagerte
Schritte zu legen. Die KWP ist ein strategisches
Planungsinstrument, welches drei Ubergreifende
Ziele verfolgft:

Versorgungssicherheit
Treibhausgasneutralitat
Wirtschaftlichkeit

Zudem  ermdglicht  sie  eine  verbesserte
Planungsgrundlage flr Investitionsentscheidungen
in Heizungssysteme sowie die Eingrenzung des
Such- und  Opfionenraums  fur  stddfische
Energieprojekfte.

Die KWP ist eng mit anderen planerischen
Instrumenten wie dem Klimaschutzkonzept oder
dem Flachennutzungsplan verknUpft. Durch die
Integration der KWP in den planerischen Kontext
wird eine  ganzheitliche  Betfrachtung  der
Energieversorgung ermoglicht. Synergien kdnnen
genutzt und Maflnahmen effizient koordiniert
werden, um die Durchfliihrung von
Machbarkeitsstudien, die Planung und Realisierung
von Quartierskonzepten sowie die Entwicklung und
Ausfuhrung von Bauprojekten erfolgreich zu
gestalten.

1.3 Erarbeitung der kommunalen
Wdrmeplanung

Die Enfwicklung des kommunalen Warmeplans war
ein mehrstufiger Prozess, der vier Schritte umfasste.

Im ersten Schritt, der Bestandsanalyse, wurde die
Ist-Situation der Wdarmeversorgung umfassend
analysiert. Dazu gehdrte die Erfassung von Daten
zum Wdarmebedarf und -verbrauch, den daraus

Abschlussbericht

resultierenden Treibhausgasemissionen, den
existierenden Gebdudetypen sowie deren
Baualtersklassen. Ebenso wurden die vorhandene
Infrastruktur der Gas- und  Warmenetze,
Heizzentralen und Speicher systematisch
untersucht und die Beheizungsstrukturen in Wohn-
und Nichtwohngebduden detailliert erfasst.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse, wurden
die Potenziale flr Energieeinsparungen und den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Wdrme- und
Stromerzeugung ermittelt.

Im driften Schritt nufzte man die gewonnenen
Erkenntnisse, um Eignungsgebiete fur zentralisierte
Wdrmenetze sowie zugehdrige Energiequellen und
Eignungsgebiete far dezentrale
wdrmeversorgungsoptionen zu identifizieren.
Basierend darauf wurde ein Zielszenario fur die
zukinftige Wdarmeversorgung entwickelt, das eine
rdumlich aufgeldste Beschreibung einer moglichen
kinftigen Versorgungsstruktur fur das Zieljahr
umfasst.

Der vierte Schritt bestand in der Formulierung
konkreter Mafinahmen als erste Schritte zur
Zielerreichung  sowie  einer  Ubergreifenden
wadrmewendestrategie. Bei der Erstellung dieser
Mafinahmen sind Kenntnisse Uber die lokalen
Rahmenbedingungen essentiell. Deshalb wurden
Fachakfeure in Workshops aktiv in die Erstellung
des Wdrmeplans einbezogen. Sie frugen durch
Diskussionen und Validierung von Analysen zur
Entwicklung von Wdarmenetzeignungsgebieten und
Mafinahmen bei. Hierzu wurden im Projektverlauf
drei Workshops durchgefliihrt. Am Ende des
Planungsprozesses steht der Beschluss des
warmeplans im Gemeinderat, anschlief3end beginnt
die Umsetzung der Maf3nahmen.

Es gilt zu beachten, dass die kommunale
wWarmeplanung ein konfinuierlicher Prozess ist, der
regelmd@fiig und unter Berlcksichtigung weiterer
Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden
muss. Auch  durch die Diskussion und
Zusammenarbeit zwischen den Akteuren wird der
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warmeplan fortlaufend verbessert und angepasst.
Spdtestens alle funf Jahre ist der Warmeplan und
die Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten
Strategien und Maf3nahmen zu Uberwachen. Bei
Bedarf ist der Wdrmeplan in einer Fortschreibung
zu Uberarbeiten und zu aktualisieren.

1.4 Digitaler zentrales

Arbeitswerkzeug

Zwilling als

Eine Besonderheit des Projektes ist die Nutfzung
eines digitalen Zwillings fir die Planerstellung. Der
digitale Zwilling der Firma greenventory dient als
zentrales Arbeitswerkzeug fur die Projektbeteiligten
und reduziert die Komplexitadt der Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein
spezialisiertes digitales Kartentool, welches ein
virtuelles, gebdudegenaues Abbild des
Projektgebiets darstellt. Der digitale Zwilling bildet
die Grundlage  fur die  Analysen und
Visualisierungen und ist zentraler Ort flr die
Datenhaltung im Projekt. Dies bietet mehrere
Vorteile, wie zum Beispiel eine homogene

Abschlussbericht

Datenqualitat, die fir fundierfe Analysen und
Entscheidungen unabdingbar ist und ermdoglicht ein
gemeinschaftliches Arbeiten sowie eine effizientere
Prozessgestaltung.

1.5 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt: Im
ersten Teil des Berichtes erfolgt ein Uberblick tber
den Ablauf und die Phasen einer kommunalen
Wdrmeplanung. Der  Abschnitt ,,Fragen und
Antworten® ergdnzt diese Einfihrung und fasst die
am hdufigsten gestellten Fragen rund um die
wWarmeplanung zusammen. In den anschlie3enden
Kapiteln erfolgt die Erarbeitung der vier Phasen, die
den Kern der kommunalen Warmeplanung
ausmachen. Kapitel 5 enthdlt Steckbriefe der
verschiedenen Wdrmenetzeignungsgebiete. Kapitel
7 enthdlt die Steckbriefe zu den definierten
Mafinahmen im Projekt, welche den Kern der
wWdarmewendestrategie darstellen. Abschlief3end
werden die Befunde der kommunalen
Warmeplanung zusammengefasst.
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Abschlussbericht

2 Fragen und Antworten

Dieser Abschnitt liefert zusammenfassende Einflihrung in die kommunale Wdarmeplanung. Hier finden Sie eine
sorgfdltig zusammengestellte Auswahl der wichtigsten und am hdufigsten gestellten Fragen, um einen klaren
und umfassenden Uberblick tiber das Thema zu verschaffen.

fh

2.1 Was ist ein Wdrmeplan?

Der Wdarmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem
Ziel, den Wdrmebedarf und die Warmeversorgung
auf kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen. Ziel
ist die Gewadhrleistung einer treibhausgasneutralen,
sicheren und kostenglnstigen Wdrmeversorgung.
Der Plan umfasst die Analyse der akfuellen
Situation der Warmeversorgung, die Ermittlung des
zukUinftigen Warmebedarfs sowie die
Identifizierung von Potenzialen fur erneuerbare
Energien und Energieeffizienz. Diese werden zu
einem lokalen Zielbild (Zielszenario)
zusammengefligt. Daneben beinhaltet er die
Entwicklung von Strategien und Mafinahmen als
erste Schritte zur Zielerreichung. Der Warmeplan ist
spezifisch auf die Stadt zugeschnitten, um die
lokalen  Gegebenheiten und Bedirfnisse zu
beriicksichtigen.

Dabei ist zu berucksichtigen, dass es sich um ein
strategisches Planungsinstrument handelt und auf

e (!
40N
Gebietsebene die bestmdgliche wWdrme-
Technologie identifiziert. Sie ersetzt nicht die

gebdudescharfe und individuelle Einzel-Planung der
EigentUmerinnen und Eigentimer.

2.2 Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als informeller und
strategischer Fahrplan, der erste
Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen flir die beteiligten
Akteure liefert. Die Ergebnisse der Analysen kénnen
genutzt werden, um die kommunalen Planungen
und Handlungen auf das Ziel der
treibhausgasneutralen Wdrmeversorgung
auszurichten. Daneben werden auch konkrete
Mafinahmenvorschldge  formuliert, die  die
Entwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur
und die Integration erneuerbarer Energien
betreffen. Die Ergebnisse und
Mafinahmenvorschldge des Wdadrmeplans dienen
dem Gemeinderat und den Verantwortlichen als
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Grundlage  fur die  weitere  Stadt- und
Energieplanung.

Laut Warmeplanungsgesetz (WPG) muss der
kommunale Warmeplan Umsetzungsmaf3inahmen
benennen, die im Projektgebiet zur Erreichung des
Zielszenarios beitragen sollen. Die konkreten
Mafinahmen hdngen von den individuellen
Gegebenheiten im  Projektgebiet und den
identifizierten Potenzialen ab. Im Projektgebiet
wurden insgesamt finf Mafinahmen durch die
Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in
diesem Bericht genauer beschrieben werden. Die
kommunale Warmeplanung ist ein kontinuierlicher
Prozess, der regeimdafig und unter
Bericksichtigung weiterer Entwicklungen
Uberarbeitet und angepasst werden muss. Durch
die Diskussion und Zusammenarbeit der Akteure
wird der Wdarmeplan fortlaufend verbessert und
angepasst.

2.3 Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG,
BEG
und kommunaler Warmeplanung?

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG), die
Bundesférderung fur effiziente Gebdude (BEG)
sowie die kommunale Wdarmeplanung nach dem
wdrmeplanungsgesetz  des Bundes (WPG)
ergdnzen sich in vielfacher Hinsicht, obwohl sie auf
verschiedenen Ebenen agieren. Das GEG regelt in
erster Linie die energetischen Anforderungen von
Einzelgebduden, wdahrend das BEG, ein
Forderprogramm des Bundes, die energetische
Sanierung dieser Einzelgebdude finanziell
unterstutzt. Die kommunale  Warmeplanung
fokussiert sich hingegen auf die Ubergeordnete,
stadtische oder regionale Ebene der
Energieversorgung. Alle Instrumente haben jedoch
zwei gemeinsame Ziele: Die CO,-Emissionen des
Gebdude- bzw. Wdrmesektors zu reduzieren und
die Energieeffizienz zu steigern.

Die Standards und Vorgaben, die im GEG
festgelegt sind, setzen auf Gebdudeebene den
regulatorischen Rahmen, sollen jedoch mit der
Wdrmeplanung verzahnt werden. Konkret soll

Abschlussbericht

gemafl § 71 Abs. 8 Satz 3 GEG in Neubauten in
Neubaugebieten, flr die der Bauantrag nach dem
01.01.2024 gestellt wurde, nur noch der Einbau von
Heizsystemen mit einem Mindestanteil von 65 %
erneuerbarer Energien erlaubt werden. Durch die
Erstellung einer Warmeplanung alleine werden
diese Fristen nicht verkurzt.

Ab Mitte 2026 (Kommunen groéfier 100.000
Einwohner) bzw. ab Mitte 2028 (Kommunen bis
100.000 Einwohner) missen dann auch neu
eingebaute Heizsysteme in Bestandsgebduden
oder Neubauten den genannten Mindestanteil von
65 % erneuerbaren Energien erfillen.

Generell gilt, dass alle bestehenden Heizanlagen
unabhdngig von der Gebietsausweisung und der
Fristen weiterbetrieben und repariert werden
durfen. Die Regelungen aus dem GEG greifen erst,
wenn ein Heizungstausch erforderlich ist.

Diese Ubergangsfrist wird je nach Ergebnis der
kommunalen Warmeplanung aber mdglicherweise
entsprechend verkUrzt: Hier besteht zwischen WPG
und GEG eine direkte Verzahnung. Fur Gebdude in
nach § 26 WPG durch den Gemeinde- oder Stadtrat
in einer gesonderten Safzung beschlossenen,
sogenannten ,,Gebieten zum Neu- oder Ausbau von
Wadrmenetzen oder Wasserstoffausbaugebieten®
greifen § 71 Abs 8 Safz 3 GEG bzw. § 71k Abs. 1
Nummer 1 GEG. Diese bestimmen, dass ab vier
Wochen nach dem  Beschluss in  diesen
entsprechenden Gebieten nur neue Heizanlagen
eingebaut werden durfen, die den Mindestanteil
von 65 % erflllen. Bestehende Heizanlagen in den
entsprechenden Gebieten, die diese Vorgabe nicht
erflllen, durfen repariert und weiter betrieben
werden. Es ist wichtig zu betonen, dass im Rahmen
dieser kommunalen Warmeplanung keine Gebiete
zum Neu- oder Ausbau von Wdarmenetzen oder
Wasserstoffausbaugebieten ausgewiesen werden,
sondern dies ausschliefllich in einer gesonderten
Satzung des Gemeinderates erfolgen kann.

Auch in Gebieten, fiir die die Ubergangsfrist noch
gilt, gilt es fir ab 2024 eingebaute Heizanlangen
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einen stufenweise-ansteigenden Pflichtanteil von
erneuerbaren Energien zu erreichen. Ab 2029 muss
dieser Anteil 15 %, ab 2035 dann 30 % und ab 2040
insgesamt 60 % betragen.

Ab dem 01.01.2045 mussen sdmtliche Heizsysteme
zu 100 % mit erneuerbaren Energietrdgern
betrieben werden.

Gemaf § 23 Abs. 4 WPG hat der Warmeplan keine
rechtliche Auf3enwirkung und begrindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten.

Fur bestehende Warmepldne, die aus Lander- oder
Bundesmitteln geférdert, oder nach anerkannten
Praxisleitfaden erstellt wurden und im Wesentlichen
den im WPG aufgeflihrten Anforderungen
entsprechen, gilt nach dem WPG des Bundes ein
Bestandsschutz.

Die BEG kann als Umsetzungshilfe des GEG und der
kommunalen Warmeplanung gesehen werden. Die

BEG bietet finanzielle Anreize far
Gebdudeeigentimer und
Gebdudeeigentimerinnen, die

Mindestanforderungen des GEG an Gebdude nicht
nur zu erflllen, sondern sogar zu Ubertreffen. Dies
fordert die Umsetzung der Ziele der kommunalen
warmeplanung, da durch die BEG mehr finanzielle
Ressourcen fur die Integration von erneuerbaren
Energiesystemen oder die Umsetzung von
Effizienzmmaf3nahmen zur Verfigung stehen.

Darlber hinaus steht es den Kommunen frei,
gerade in Neubaugebieten ehrgeizigere Ziele und
Standards als die des GEG zu definieren und diese
in ihre lokale Planung zu integrieren. Dies
ermoglicht es den Kommunen, auf lokale
Besonderheiten und Gegebenheiten einzugehen
und so eine effektivere Umsetzung der im GEG
festgelegten Ziele zu erreichen.

In der Praxis koénnen also alle Ansdtze
ineinandergreifen und sich gegenseitig
unterstitzen, um eine effiziente und nachhaltige
Energieversorgung zu fordern.

Abschlussbericht

2.4 Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Bau
von
Wdrmenetzen geeignet?

Im Zuge der Wdarmeplanung wurden
»Eignungsgebiete® identifiziert: Dabei handelt es
sich um Gebiete, die grundsdtzlich fur Warmenetze
gut geeignet sind. In diesen Gebieten sind weitere
Planungsschritte sinnvoll.

2.5 In welchen Gebieten werden Wdrmenetze
ausgebaut?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete werden in
einem der Wdrmeplanung nachgelagerten Schritt
Ausbaupldne fir Warmenetzausbaugebiete erstellt,
die neben der Warmebedarfsdichte weitere
Kriterien, wie die wirtschaftliche und
ressourcenbedingte Umsetzbarkeit, mit
einbeziehen. Diese sollen von der Stadf,
Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern
erstellt werden. Der Ausbau der Wdrmenetze bis
2040 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von
verschiedenen Faktoren abhdngig. Ausbaupldne
werden von der Stadt, sobald diese ihnen vorliegen,
veroffentlicht.

2.6 Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Durch die Redlisierung des Warmeplans ist die
Erreichung  der  Treibhausgasneutfralitdt  im
warmesektor bis zum Zieljahr 2040 theoretisch
moglich, allerdings nicht ausschlie3lich auf lokaler
Ebene. Erneuerbare Energietrdger haben bilanziell
voraussichtlich auch im Jahr 2040 noch eine
Resttreibhausgasbilanz, weshalb eine Reduktion
auf 0 tCO,e nach aktuellen Technologiestand auch
bei ausschlie3lichem Einsatz  erneuerbarer
Energieftrager im Jahr 2040 nicht méglich sein wird.
Es bleiben Restemissionen, die ausgeglichen
werden mussen. Obwohl die vollsténdige Erreichung
der Treibhausgasneutralitat mit den
ausgearbeiteten Mafinahmen allein nicht garantiert
werden kann, stellen sie dennoch einen wichtigen
Schritt in die richtige Richtung dar.
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2.7 Was ist der Nutzen einer Wdrmeplanung?

Die Umsetzung einer kommunalen Wdarmeplanung
bietet zahlreiche Vorteile. Durch ein koordiniertes
Zusammenspiel von Wdrmeplanung,
Quartierskonzepten und privaten Initiativen ldsst
sich eine kosteneffiziente Warmewende realisieren,
die Fehlinvestitionen  vorbeugt und das
Investitionsrisiko senkt. Durch die Eingrenzung des
Suchraums flr Investitionen in Wdrmenetze wird
zudem das Risiko minimiert.

2.8 Was bedeutet das fiir Anwohner und
Anwohnerinnen?

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als
strategische  Planungsbasis und  idenfifiziert
mogliche Handlungsfelder fir die Kommune. Dabei
sind die im  Wdrmeplan  ausgewiesenen
Eignungsgebiete fur warmenetze oder
Einzelversorgungen sowie spezifische Maf3nahmen
als Orientierung und nicht als verpflichtende
Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als
Ausgangspunkt fir weiterfihrende Uberlegungen in
der stddtischen und energetischen Planung und
sollten daher an den relevanten kommunalen
Schnittstellen bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von
Wdrmenetzen, aber auch in Gebieten, die
perspektivisch nicht fir Wdrmenetze geeignet sind,
werden Anwohnerinnen und Anwohner frihzeitig
informiert und eingebunden. So kann sichergestellt
werden, dass die individuellen Entscheidungen zur
Umstellung der Wdarmeversorgung eines Gebdudes
im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen
werden.

Ich bin Mieterin oder Mieter: Informieren Sie sich
Uber etwaige geplante Mafinahmen und sprechen
Sie mit Ihrer Vermieterin oder Ihrem Vermieter
Uber magliche Anderungen.

Ich bin Vermieterin oder
Berlicksichfigen Sie die Empfehlungen des
kommunalen Wadrmeplans bei Sanierungen oder
Neubauten. Analysieren Sie die RentabilitGt der
maoglichen Handlungsoptionen auf Gebdudeebene,

Vermieter:

Abschlussbericht

wie Sanierungen, die Installation einer
wdrmepumpe, Biomasseheizung oder  der
Anschluss an ein Wdrmenetz im Hinblick auf die
langfristige Wertfsteigerung der Immobilie und
mogliche Mietanpassungen. Achten Sie bei der
Umsetfzung von Sanierungen auf eine transparente
Kommunikation und Absprache mit den Mietern
und Mieterinnen, da diese mit tempordren
Unannehmlichkeiten und Kostensteigerungen
einhergehen kdnnen.

Ich bin Gebdudeeigentiimerin oder
Gebdudeeigentiimer: Prifen Sie, ob sich Ihr
Gebdude in einem Eignungsgebiet fur Wdrmenetze
befindet. Falls ja, kontaktieren Sie die Stadtwerke
oder andere potentielle Warmenetzbetreiber. Diese
konnen Ihnen Auskunft darlber geben, ob der
Ausbau des Wdrmenetzes in Threm Gebiet bereits
geplant ist. Sollte Ihre Immobilie auflerhalb eines
der in diesem  Warmeplan  aufgefihrten
Wdarmenetzeignungsgebiete liegen, ist ein zeitnaher
Anschluss an ein grof3fldchiges Wdarmenetz eher
unwahrscheinlich. Es gibt zahlreiche alternative
Maf3nahmen, die Sie zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Reduzierung Ihrer CO,-
Emissionen ergreifen kénnen. Durch erneuerbare
Energien betriebene Heiztechnologien kdnnen
dabei helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer
Immobilie nachhaltiger zu decken. Dazu gehdren
beispielsweise die Installation einer Warmepumpe,
die mit Luft, Erdwdrmesonden oder -kollektoren
betrieben wird, oder die Umstellung auf eine
Biomasseheizung. Ebenso kénnten Sie die
Installation von Photovoltaik-Anlagen zur Deckung
des Strombedarfs in Betracht ziehen. Priifen Sie,
welche energetischen Sanierungen zu einer
besseren Energieeffizienz Ihres  Gebdudes
beitragen kénnen. Dabei kann die Erstellung eines
Sanierungsfahrplans sinnvoll sein, der Ma3nahmen
wie die D&dmmung von Dach und Fassade, den
Austausch der Fenster oder den hydraulischen
Abgleich des Heizungssystems beinhalten kann.
Moderne Luftungsanlagen mit
Warmerlckgewinnung sind eine weitere Option, die
Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu steigern.

17



Warmeplanung Treuchtlingen

Daruber hinaus gibt es verschiedene
Forderprogramme, die Sie in Anspruch nehmen
konnen. Diese reichen von der Bundesforderung fur
effiziente Gebdude bis hin zu moglichen
kommunalen  Programmen. Eine individuelle
Energieberatung kann Ihnen daridber hinaus
weitere, auf Ihre speziellen Bedurfnisse
zugeschnittene Empfehlungen geben.

Abschlussbericht
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3 Bestandsanalyse

Die Grundlage der KWP ist ein Verstdndnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis. Letztere wurde
digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflr wurden zahlreiche Datenquellen aufbereitef,
integriert und fur Beteiligte an der Erstellung der kommunalen Wdrmeplanung zugdnglich gemacht. Die
Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick (ber den gegenwdrtigen Energiebedarf, die
Energieverbrduche, die Treibhausgasemissionen sowie die existierende Infrastruktur.

Status Quo

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse

e Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebduden e  Energiebilanzen
e Kehrblcher e Zusammenfihrungder e  THG-Bilanzen
e  Netzdaten Eingangsdaten e  Statistische
e Offentliche Daten s Kopplung mit Auswertungen
Energiemodellen s Energiekarten
o  Plausibilisierung
Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation,  Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, E-Mail, dranbleiben Fachgespréche Fachgespréche
Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse
3.1 Das Projektgebiet Wdrme, einschliellich Gas- und Stromverbrauch

speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur Bereitstellung
der elektronischen Kehrbicher wurden an die
zustdndigen Bezirksschornsteinfeger gerichtet und
im Rahmen des § 11 WPG autorisiert. Zusatzlich
wurden ortsspezifische Daten aus Plan- und
Geoinformationssystemen (GIS) der stddtischen
Amter bezogen, die ausschlie3lich fur die Erstellung
des Warmeplans freigegeben und verwendet
wurden. Die primdren Datenquellen fur die
Bestandsanalyse sind folgendermafien:

Statistik und Katasterdaten des amtlichen

Liegenschaftskatasters (ALKIS)

Daten zu Strom-, Warmenetz- und

Gasverbrduchen, welche von Netzbetreibern

zur Verfugung gestellt werden

Das Projektgebiet befindet sich im Siden des
Landkreis Weif3enburg-Gunzenhausen in Bayern
und umfasst die Stadt Treuchtlingen (13.181
Einwohner), sowie seine 15 zugehorigen Ortsteile
(Auernheim, Bubenheim, Dietfurt, Falbenthal,
Graben, Gronhart, Gundelsheim, Haag, Mohren,
Oberheumodern, Unterheumddern, Schambach,
Schlittenhart, Wefttelsheim und Windischhausen).
Das Gebiet liegt ca.56 Kilometer sudlich von
NUrnberg und grenzt sidwestlich an den Landkreis
Donau-Ries. Die gesamte Fldche des Projektgebiets
betrdgt etwa 104 km? Das Gebiet liegt im
Naturpark AltmUhltal am sudlichen Ende des
Hahnenkamms, einem Nordwestausldufer der
Frankischen Alb und wird von der 227 km langen, in

der Donau mindenden Altmuhl durchflossen. Auszu?e aus den eI‘ek'rromsche‘n
Kehrblichern der Schornsteinfeger mit
3.2 Datenerhebung Informationen zu den jeweiligen

Feuerstellen

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die
Verlauf der Strom- und Gasnetze

systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir

19



Warmeplanung Treuchtlingen

Daten Uber Abwdarmequellen, welche durch

Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

3D-Gebdudemodelle (LoD2)
Die vor Ort bereitgestellfen Daten wurden durch
externe Datenquellen sowie durch
energietechnische  Modelle,  Stafistiken  und
Kennzahlen ergdnzt. Aufgrund der Vielfalt und
Heterogenitdt der Datenquellen und -anbieter war
eine umfassende manuelle Aufbereitung und
Harmonisierung der Datensdtze notwendig.

3.3 Gebdaudebestand

Durch die Zusammenfihrung von frei verfigbarem
Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich 6.727
analysierte Gebdude im Projektgebiet. Wie in
Abbildung 3 zu sehen, besteht der stark
Uberwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebduden (knapp 90 %). Mit deutlichem
Abstand gefolgt von Industrie und Produktion,
offentlichen Bauten sowie Gebduden des Sektors
“Gewerbe, Handel, Dienstleistungen” (GHD).
Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende in
Treuchtlingen eine kleinteilige Aufgabe ist und sich
zu grof3en Teilen im Wohnsektfor abspielen muss.

Abschlussbericht

Gesamt:
6.727
Privates Offentliche
Wohnen: 89,9% (6.049) Bauten: 2,6% (172)
Industrie BN GHD: 1,4% (91)

& Produktion: 6,2% (415)

Abbildung 3: Gebdudeanzahl nach Sektor im
Projektgebiet

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung
5) hebt hervor, dass mehr als 63 % der Gebdude vor
1979 errichtet wurden, also bevor die erste
wWdarmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen
an die Optimierung der Gebdudehllle in Kraft trat.
Insbesondere Gebdude, die zwischen 1949 und 1978
erbaut wurden, stellen mit 45,7 % den grofiten
Anteil am Gebdudebestand dar und bieten somit
das umfangreichste Sanierungspotenzial.
Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen,
sofern sie bislang wenig oder nicht saniert wurden,
hdufig den hochsten spezifischen Warmebedarf.
Diese Gebdude sind wegen ihrer oft robusten
Bauweise ebenfalls inferessant fur eine Sanierung,
allerdings kénnen denkmalschutzrechtliche
Auflagen Einschrénkungen mit sich bringen. Um
das Sanierungspotenzial jedes Gebdudes
vollstdndig ausschopfen zu kdnnen, sind gezielte
Energieberatungen und angepasste
Sanierungskonzepte erforderlich.
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Baualtersklasse (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

Vor 1919
1919 - 1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 -1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 -2008
2009 - 201
2012 -2022
Unbekannt

Abschlussbericht

Abbildung 4: Verteilung der Baualtersklassen fiir Gebdude

Abbildung 4 zeigt eine rdumliche Analyse der
Baualtersklassen im Projektgebiet. Es wird deutlich,
doss Gebdude, die vor 1948 erbaut wurden,
hauptsachlich in den Zentren der Ortskerne
angesiedelt sind, wahrend jlingere Bauten eher an
den Aufiengrenzen der Orte zu finden sind. Die
Identifizierung von Sanierungsgebieten erweist sich
insbesondere in den Bereichen mit dlteren
Gebduden als besonders relevant. Zudem spielt die
Verteilung  der  Gebdudealtersklassen  eine
entscheidende Rolle bei der Planung von
Wdrmenetzen. Dies ist vor allem in dichter
bebauten Altstadtkernen von Bedeutung, wo
sowohl die Aufstellflachen fir Warmepumpen
begrenzt sind als auch die Maglichkeiten flr
energetische  Sanierungen  durch  strukturelle
Gegebenheiten eingeschrdnkt sein konnen.

2012 - heute: 1,6% (105) W 1987 -1990:1,8% (122)
2009 - 2011: 8,3% (556) WM 1979 -1986:5,5% (371)
2005 -2008:1,6% (105) WM 1949 -1978:42,8% (2.878)
2001-2004: 3,8% (258) I 1919 -1948: 4,5% (304)
1996 - 2000: 9,2% (618) HEE Vor1919:12,9% (870)
1991-1995: 8% (540)

Abbildung 5: Gebdudeverteilung
nachBaualtersklassen im Projektgebiet
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Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der
Grundfldche wurde eine uberschldgige Einfeilung
der Gebdude in die GEG-Energieeffizienzklassen
vorgenommen, um den Sanierungsstand
abzuschatzen. Bei der Analyse der GEG-
Energieeffizienzklassen fur die Wohngebdude fallt
auf, dass die Kommune vergleichsweise wenige
Gebdude aufweist, die vollumfdnglich saniert
werden mussten. Der Grofdteil der Gebdude
befindet sich im Mittelfeld der Energieeffizienz
(siehe Abbildung 6). Von den Gebduden, denen ein
wWdrmebedarf zugeordnet werden konnte, sind 8,3
% den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was
unsanierten oder nur sehr wenig sanierten
Altbauten entspricht. 42 % der Gebdude sind
Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen
Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien
der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert
wurden. Durch weitere energetische Sanierungen
kann der Anteil der Gebdude in den schlechteren
Effizienzklassen zugunsten besserer Effizienzklassen
reduziert werden. Besonders Klasse F bietet hier
noch hohes Potenzial.

A+ I1.4%
A I1.8%
B l9.7%
C 16.0%

9.9%

E 11.0%

Energieeffizienzklassen
o

F 41.9%

0 500 1000 1500 2000 2500

Gebaudeanzahl

Abbildung 6: Gebdudeverteilung der
Wohngebdude nach GEG-Effizienzklassen
(Verbrauchswerte)

Abschlussbericht

3.4 Warmebedarf

Die Bestimmung des Wdrmebedarfs erfolgte fur die
leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas, Warmenetz,
Strom far Warmepumpen und
Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrduche), sofern
diese verfugbar waren. Mit den Wirkungsgraden
der verschiedenen Heiztechnologien konnte so der
Wdrmebedarf, die Nutzenergie, ermittelt werden.
Bei nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (O,
Holz, Kohle) und bei beheizten Gebduden mit
fehlenden  Informationen zum  verwendeten
Heizsystem wurde der Wdrmebedarf auf Basis der
beheizten Fldche, des Gebdudetyps und weiteren
gebdudespezifischen Datenpunkten berechnet. Flr
die Gebdude mit nicht-leitungsgebundenen
Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die
Endenergieverbrduche geschlossen werden.

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet
182 GWh jahrlich (siehe Abbildung 7). Mit 83,4 % ist
der Wohnsektor anteilig am stdrksten vertreten,
wdhrend auf die Industrie 95 % des
Gesamtwdrmebedarfs entfdllt. Auf die &ffentlich
genutfzten Gebdude, die ebenfalls kommunale
Liegenschaften beinhalten, entfallen 5,1 % und auf
den Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor
(GHD) entfallt ein Anteil von 2 % des
wadrmebedarfs.
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Gesamt:
182 GWh/a
Privates Offentliche
Wohnen: 83,4% (152,2 GWh/a) ™ Bauten: 5,1% (9,3 GWh/a)
Industrie B GHD: 2% (3,7 GWh/a)

& Produktion: 9,5% (17,3 GWh/a)

Abbildung 7: Warmebedarf nach Sektor

Die rdumliche Verteilung der spezifischen
wWdarmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 8 dargestellt.

Infobox - Unterschied zwischen Endenergie-
und Warmebedarf

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie-

und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der
aufgewendeten Endenergie zur
Wdarmebereitstellung und dem Wdarmebedarf ist
wichtig zur Analyse von Energie- und
Wdarmesystemen. Wahrend der Wdarmebedarf
die bendtigte Menge an  Nufzenergie
(beispielsweise bendtigte Raumwdarme zum
Heizen eines Raumes) beschreibt, stellt die
Endenergie die zur  Bereitstellung des
Wdrmebedarfs eingesetzte Energiemenge dar
(beispielsweise die Olmenge, die fir die Deckung
des  Wdrmebedarfs in  Brennwertkesseln
aufgewendet wird). Die Relatfion zwischen beiden
Kenngrofien  spiegelt die  Effizienz  der
Energieumwandlung wider.

Abschlussbericht
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Warmebedarfsdichte (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

0- 0.0 MWh/(ha*a)
0.01-10 MWh/(ha*a)

10 - 20 MWh/(ha*a)

20 - 40 MWh/(ha*a)

40 - 80 MWh/(ha*a)

80 -160 MWh/(ha*a)

160 - 320 MWh/(ha*a)

320 - 640 MWh/(ha*a)

640 - 1280 MWh/(ha*a)
1280 - 10000 MWh/(ha*a)
Mehr als 10000 MWh/(ha*a)

Abschlussbericht

Abbildung 8: Verteilung der Warmebedarfe je Baublock

3.5 Analyse der dezentralen Wdrmeerzeuger

Zur Analyse der dezentralen Warmeerzeuger
dienten als Datengrundlage die elektronischen
Kehrblcher der Bezirksschornsteinfeger, die
Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie
zur  Art und zum Alter der jeweiligen
Feuerungsanlage enthielten. Insgesamt konnten
aus den Kehrblchern Daten zu 2.478 Gebduden mit
Heizsystemen entnommen werden. Diese
Informationen wurden durch Verbrauchs- und
Netzdaten von den Stadtwerken ergdnzt. Davon
lagen flir 4.249 Gebdude keine Informationen zum
Alter des Heizsystems vor. Die Diskrepanz zwischen
der Anzahl der Heizungsanlagen und des
Gebdudebestands  war zum  einen  darauf
zurickzuflhren, dass auch Scheunen, Stdlle, Hallen

und weitere  Gebdude ohne vorhandene
Heizsysteme erfasst wurden. Zum anderen erfassen
die Kehrblcher nicht sdmtliche Gebdude, wie
beispielsweise  die mit  Wdarmenetzen  und
Wdarmepumpen  versorgten  Gebdude. Durch
Wdrmepumpen versorgte Objekte wurden Uber
Angaben zu Heizstromverbrauchswerten erfasst.
Warmenetzanschlisse und -verbrauchswerte
einzelner Gebdude wurden Uber die jeweiligen
Netzbetreiber abgefragt.

Um in  Zukunft Treibhausgasneutralitdt im
Wdrmesektor gewdhrleisten zu kdnnen, mussen alle
fossil betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.

Die Untersuchung des Alters der derzeit
eingebauten Heizsysteme liefert wichtige

24



Warmeplanung Treuchtlingen

Anhaltspunkte flr eine gezielte Priorisierung beim
Austausch dieser Systeme. Eine Auswertfung der
Altersstruktur dieser Systeme auf Gebdudeebene
(vgl. Abbildung 9) offenbart einen signifikanten
Anteil veralteter beziehungsweise stark veralteter
Heizanlagen, unter der Annahme einer technisch
begriindeten Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese
Annahme fuhrt zu einer klaren Erkenntnis
hinsichtlich des dringenden Handlungsbedarfs:

76 % aller Heizsysteme Uberschreiten
bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.

Bei knapp 10 % der Anlagen ist sogar die
30-Jahre-Marke Uberschritten, was
insbesondere vor dem Hintergrund des § 72
GEG von hoher Relevanz ist.

Die rdumliche Verteilung des Alters der
Heizsysteme auf der Ebene der Baubldcke Iasst sich
in Abbildung 10 ablesen. Es wird deutlich, dass in
den meisten Gebieten das durchschnittliche Alter
der Heizsysteme mindestens 21 Jahre betrdgtf, an
den Ortsrdndern dominieren teilweise neuere
Systeme.

Unter 5 Jahre: 0,2% (5) Bl 20 bis < 30 Jahre: 76,1% (1.885
B 5 bis < 10 Jahre: 0,5% (12) 30 Jahre und alter: 9,7% (240)
BN 10 bis < 20 Jahre: 13,6% (336)

Abbildung 9: Gebdudeanzahl nach Alter der
bekannten Heizsysteme

Gemaf3 § 72 GEG durfen Heizkessel, die flissigen
oder gasformigen Brennstoff verbrauchen und vor
dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr
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betrieben werden. Das Gleiche gilt fur spdtfer in
Betfrieb genommene Heizkessel, sobald sie 30 Jahre
in  Betrieb waren. Ausnahmen gelten fur
Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,
Heizungen mit einer Leistung unter 4 Kilowatt oder
Uber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische
Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder
FlUssigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer
wWadrmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht
mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.
Ausgenommen sind ebenfalls Hauseigentimer in
Ein- oder Zweifamilienhdusern, die ihr Gebdude
zum 01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben.
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dlrfen jedoch
I&dngstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben
werden (GEG, 2024).

In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024 in
Kraft gefreten ist, muissen Heizsysteme, die in
Kommunen bis maximal 100.000 Einwohnern nach
dem 30.06.2028 neu eingebaut werden, zukilnffig
mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien
befrieben werden. In Kommunen mit mehr als
100.000 Einwohnern gilt bereits der 30.06.2026 als
Frist. Wird in der Kommune auf Grundlage eines
erstellten Wdrmeplans nach § 26 WPG ein Gebiet
zum Neu- oder Ausbau von Wdarme- oder
Wasserstoffnetzen in Form einer gesonderfen
Satzung ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des
GEG in diesem Gebiet entsprechend friher.

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden
Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzer zukommt. Dies betrifft vor allem
die Punkfe eines Systemaustauschs gemafl § 72
GEG. Fur 9,7 % der Heizsysteme, die eine
Betriebsdauer von mehr als 30 Jahren aufweisen,
muss demnach geprift  werden, ob eine
Verpflichtung zum Austausch des Heizsystems
besteht. Zudem sollte eine technische
Modernisierung der 76,1 % der Heizsysteme mit
einer Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren
erfolgen, oder es wird zumindest eine technische
Uberpriifung empfohlen. Diese sollte um die
Komponente einer ganzheitlichen Energieberatung
erganzt werden.
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Alter der Heizungsanlage Jahr
(Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

0-5 Jahre
6-10 Jahre
N-20 Jahre
21-30 Jahre
30+ Jahre
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Abbildung 10: Verteilung nach Alter der Heizsysteme

3.6 Eingesetzte Energietrdger

Fir die Bereitstellung der Warme in den Gebduden
werden 208 GWh Endenergie pro Jahr bendtigt. Die
Zusammensetzung der Energiebereitstellung
verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im
aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 11). Heizdl
trégt mit 90,3 GWh/a (43,4 %) mafdigeblich zur
Wdrmeerzeugung bei, Erdgas tragt 42,5 Gwh/a
(20,4 %) bei, ist jedoch nur auf Platz 3. Auf Plafz 2
liegt Biomasse mit 67,8 GWh/a (32,6 %) und tragt
somit bereits einen signifikanten erneuerbaren
Anteil zur Wdrmeversorgung bei. Mit deutlichem
Abstand vervollstdndigen Nah-/Fernwdrme mit
5,1 GWh/a (2,4 %) und Strom (2,3 GWh/a, 1,1 %),
der in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt
wird, den aktuellen Energiemix. Die aktuelle
Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht zum
einen die landlich geprdgte Struktur des Gebietes
und zum anderen die Dimension  der
Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen
Abhdngigkeit erfordert technische Innovationen,

verstdrkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau
von Wdarmenetzen und die Integration
verschiedener  Technologien in  bestehende
Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie
ist  unerldsslich, um die Warmeversorgung
zukunftssicher  und  tfreibhausgasneutral  zu
gestalten.
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Gesamt:

208 GWh/a

[ Biomasse: 32,6% (67,8 GWh/a) Il Heizdl: 43,4% (90,3 GWh/a)
B Strom: 1,1% (2,3 GWh/a) B Nah-/Fernwarme: 2,4% (5,1 GWh/
[0 Erdgas: 20,4% (42,5 GWh/a)

Abbildung 11: Endenergiebedarf nach
Energietrdger

Versorgungsnetze - Netze

- Erdgas

Abschlussbericht

3.7 Gasinfrastruktur

Im  Projektgebiet ist die  Gasinfrastruktur
hauptsdchlich in Treuchtlingen etabliert. Einzelne
Netzarme erreichen auch die direkt angrenzenden
Kernstadtbereiche (siehe Abbildung 12). Die
Eignung fur die Nutzung von Biomethan im Gasnetz
ist gegenwdartig noch Gegenstand von Prifungen.
Wasserstoff wurde im kommunalen Wdarmeplan
nicht ndher betfrachtet, da die zukinftige
Verflgbarkeit von Wasserstoff hinsichtlich Menge
und Preis allgemein noch nicht abzusehen isf.

Madhren
Haag be
Treuchtlingen

Eichhof

Abbildung 12: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet
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Versorgungsnetze - Netze

=  Warme

Warmenetz

=  Warmenetz
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Abbildung 13: Warmenetzinfrastruktur im Projektgebiet

3.8 Wdrmenetze

Aktuell gibt es im Projektgebiet kleinere
Nahwdrmenetze in Treuchtlingen sowie in den
Ortsteilen Dietfurt und Windischhausen. Der Verlauf
der Wdarmenetze ist vereinfacht in Abbildung 13
wiedergegeben. In Auernheim befindet sich derzeit
ein Wdrmenetz im Bau. In Wettelsheim &
Bubenheim wurde 2024 ein Wdrmenetz gebaut, zu
dem kein Netzverlaufsplan zur Verfigung stand.

3.9 Treibhausgasemissionen der
Wdrmeerzeugung

Aktuell betragen im Projektgebiet die gesamten
Treibhausgasemissionen im Wdrmebereich
38.793 Tonnen CO2-Aquivalente pro Jahr. Sie
entfallen zu 80,5 % auf den Wohnsektor, zu 11,7 %
auf die Industrie, zu 5,5 % auf offentlich genutzte
Gebdude und zu 2,2 % auf den Gewerbe- Handels
und Dienstleistungssektor (GHD) (siehe Abbildung
14). Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu

deren Anteilen am Wdarmebedarf (siehe Abbildung
7). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter
Gigawattstunde Wdarme dhnlich viel Treibhausgas,
wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf
Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen
muss.

Heizdl ist mit 68 % der Hauptverursacher der
Treibhausgasemissionen, gefolgt von Erdgas mit
23,7 % (siehe Abbildung 15). Damit verursachen die
beiden fossilen Wdarmeerzeuger Uber 90 % der
Emissionen im Wdrmesektor im Projektgebiet. Die
Anteile von Biomasse und Strom liegen bei jeweils
ca. 3 % . Wenn man dies mit den Anteilen am
Endenergiebedarf aus Abbildung 11 vergleicht, wird
jedoch deutlich, dass der Bundesstrommix nach wie
vor hohe Emissionen verursacht (siehe auch Tabelle
1). Die Auswertungen zeigen, dass der Schllssel flr
die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von
Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der
erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom
durch die absehbare, starke Zunahme von
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Wdadrmepumpen zuklnftig eine zentrale Rolle
zufallen wird.

Gesamt:
38.793 t CO,e/a

Privates — Offentliche
Wohnen: 80,5% (31.234,7 t/a) Bauten: 5,5% (2.147,9 t/a)

Industrie BN GHD: 2,2% (869,1 t/a)
& Produktion: 11,7% (4.540,9 t/a)

Abbildung 14: Treibhausgasemissionen nach
Sektoren im Projektgebiet

Tabelle 1: Heizwertbezogene
Emissionsfaktoren nach Energietrdager (KWW
Halle, 2024)

Energietrciger Emissionsfaktoren
(tCO,e/MWh)
2022 2030 2040
Strom 0,499 0,110 0,025
Heizol 0,310 0,310 0,310
Erdgas 0,240 0,240 0,240
Steinkohle 0,400 0,400 0,400
Biogas 0,139 0,133 0,126

Abschlussbericht

Biomasse 0,020 0,020 0,020
(Holz)
Solarthermie 0 0 0

Eine orfliche Verteilung der aggregierten
Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 16 dargestellt. Die hochsten Emissionen
sind grof3itenteils analog zum Alter der Heizsysteme
und Gebdude zu verorten. Besonders auffdllige
Emissionsspitzen gibt es aufgrund der eher
schwach  ausgeprdgten  Industrie  keine.
Generell bedeutet eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen auch eine Verbesserung
der Luftqualitdt, was besonders in den
Wohnvierteln eine erhdhte Lebensqualitdt mit sich
bringt.

[ 4

Gesamt:
38.793 t CO,e/a

Biomasse: 3,1% (1.220,8 t/a) MM Heizol: 68% (26.363 t/a)
B Strom: 3% (1.169 t/a) Bl Nah-/Fernwarme: 2,2% (864 t/a)
Erdgas: 23,7% (9.175,9 t/a)

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach
Energietrciger im Projektgebiet

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich
Tabelle 1 entnehmen. Diese beziehen sich auf den
Heizwert der Energietrdger. Bei der Betrachtung
der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der
Brennstoffe  bzw. Energiequellen auf den
Treibhausgasausstofd deutlich. Zudem spiegelt sich
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die erwartete Dekarbonisierung des Stromsektors
in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt
sich fUr den deutschen Strommix von heute 0,499
tCO.e/MWh auf zukinftig 0,025 tCO.e/MWh - ein
Effekt, der elektrische Heizsysteme wie

CO2 FuRabdruck Heizung (t/a)
(Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

0 -0.01t/Jahr

0.01- 25 t/Jahr
25-50 t/Jahr

50 -100 t/Jahr

100 - 200 t/Jahr
200 - 400 tfJahr
400 - 800 tfJahr
800 -1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr
3200 - 50000 t/Jahr
Mehr als 50000 t/Jahr

Abschlussbericht

Wdrmepumpen  zuklnftig weiter begulnstigen
durfte. Der  zukunftige stark reduzierte
Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die
erwartete Entwicklung einer fast vollstdndigen
Dekarbonisierung des Stromsektors wider.

Abbildung 16: Verteilung der Treibhausgasemissionen im Projektgebiet

3.10 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle
fossiler Energietrager in der aktuellen
wWdarmeversorgungsstruktur mit einem signifikanten
Anteil im Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit der
Emissionen als auch der Gebdudeanzahl ausmacht.

In Treuchtflingen ist Heizdl der dominierende
Energietradger in den Heizsystemen, gefolgt von
einem Uberdurchschnittlich hohen Anteil Biomasse
auf Platz 2. Eine kritische Betrachtung zeigt, dass
9,7 % der Heizungsanlagen, diejenigen, die dlfer als
30 Jahre sind, dringend saniert oder erneuert
werden sollten. Die Analyse betont den dringenden

Bedarf an technischer Erneuerung und Umstellung
auf erneuerbare Energietrdger, um den hohen
Anteil fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung
zu reduzieren. Gleichzeitig bietet der signifikante
Anfeil veralteter Heizungsanlagen ein erhebliches
Potenzial fur Energieeffizienzsteigerungen und die
Senkung von Treibhausgasemissionen  durch
gezielte  Sanierungsmaf3nahmen.  Trotz  der
herausfordernden Ausgangslage zeigen die Daten
auch positive Aspekte auf: Ein ausgepragtes
Engagement der Stadt sowie
Energiegenossenschaften und erste Erfahrungen
mit der Implementierung von Wdadrmenetzen in
Treuchtlingen deuten auf ein solides Fundament fur
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die Gestaltung der Wdadrmewende hin. Dieses
Engagement ist essenziell flr die Realisierung einer
nachhaltigen, effizienten und letztendlich
freibhausgasneutralen Warmeversorgung.

Zusammenfassend |dsst sich feststellen, dass die
Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit fur
einen systematischen und technisch fundierten
Ansatz zur Modernisierung der Wdarmeinfrastruktur
aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und
Chancen flir die zukinftige Gestaltung der
Wdrmeversorgung bietet. Die Umstellung auf
erneuerbare Energietrdger und die Sanierung bzw.
der Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei
zentrale  Maf3nahmen.  Zusammen mit dem
Engagement der Kommune und der Nutzung
bestehender Erfahrungen mit Wdrmenetzen sollen
SO eine effektive Reduktion der
Treibhausgasemissionen und eine nachhaltige
Verbesserung der Wdarmeversorgung ermdglicht
werden.

Abschlussbericht
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4 Potenzialanalyse

Abschlussbericht

Zur Identifizierung der fechnischen Potenziale wurde eine umfassende Fldchenanalyse durchgefihrt, bei der
sowohl Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien berlicksichtigt wurden. Diese Methode
ermoglicht fir das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und rGumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endglltige Nutzbarkeit der erhobenen technischen Potenziale
hdngt von weiteren Fakforen, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhdltnissen und eventuellen zusatzlich zu
beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche Teil von weiterfihrenden Untersuchungen sind.

Vorauswahl

e  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen

e  Abstandsregeln Einschrankungen

e  Gelandeeignung Neubaugebiete
Einbezug von lokalem
Wissen
Methode: Methode:
Datenanalyse Workshops

Lokale Restriktionen

Eignungsklasse Potenzial

Platzierung von
Anlagen
Simulation des
Ertrags
Bewertung

Methode: Machbarkeitsstudie
Simulation

Abbildung 17: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

4.1 Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die
technischen  Moglichkeiten  zur  Erschlief3ung
erneuerbarer Warmequellen im
Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden
Datensatzen aus offentlichen Quellen und fihrt zu
einer rGdumlichen Eingrenzung und Quantifizierung
der identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung
erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das
Potenzial fUr die Erzeugung regenerativen Stroms
evaluiert.  Im  Einzelnen wurden folgende
Energiepotenziale erfasst:

Biomasse: ErschlieBbare Energie aus
organischen Materialien

Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus
Windenergie

Solarthermie  (Freiflache &  Aufdach):
Nutzbare Warmeenergie aus
Sonnenstrahlung

Photovoltaik  (Freiflache &  Aufdach):
Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Oberfldchennahe Geothermie: Nutzung des
Wdrmepotenzials der oberen Erdschichten
Tiefengeothermie: Nutzung von Wdrme in
tieferen Erdschichten zur Wa&arme- und
Stromgewinnung

Luftwdrmepumpe: Nutzung der
Umweltwdrme der Umgebungsluft
Gewdsserwdrmepumpe (Flisse und Seen):
Nutzung der Umweltwdarme der Gewasser
Abwdrme aus  Kldrwerken:  Nutzbare

Restwdrme aus
Abwasserbehandlungsanlagen
Industrielle Abwdrme: Erschlief3bare

Restwdrme aus industriellen Prozessen.
Kraft-Wdrme-Kopplung: Nutzung von
Strom und Wadrme durch die Umstellung
bestehender KWK-Anlagen auf erneuerbare
Brennstoffe
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Diese Erfassung ist eine Basis fur die Planung und
Priorisierung zukunftiger Maf3nahmen zur
Energiegewinnung und -versorgung.

S Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieRungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStreetMap + “erschneidung + Mindestabstande
+ Harte Restriktionen + Bundesamter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
« \Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN) Berechnungsmodelle
E . .
Dt i * E:Lc:rp;anLMA - Verfeinerung o \Wetterdaten Energiekosten
atenquellen R gﬂ 4 + Segmentierung + reale Anlagendaten o
+ Genehmigungsrecht & n claratias + Metadaten Emissionen

» Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung 18: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

4.2 Methode: Indikatorenmodell aufgefuhrt. Diese Kriterien erflllen die gesetzlichen
Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine . . ; N
jedoch keine raumplanerischen Abwdgungen um

stufenweise Eingrenzung der Potenziale ) ~
- . konkurrierende Flachennutzung ersetzen.

vorgenommen. Hierfar kommt ein

Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem werden Im Rahmen der kommunalen Wérmeplanung zielt
alle Flachen im Projektgebiet analysiert und mit die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen fiir
spezifischen Indikatoren (z .B. Windgeschwindigkeit die Wdrmeversorgung, insbesondere beziiglich der
oder solare Eins‘rrohlung) versehen und bewertet. Fernwdrme in den Eignungsgebieten’ y4Y pr(‘jzisieren
Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind und zu bewerten. Gemdf® den Richtlinien des
folgende: Handlungsleitfadens zur Kommunalen

warmeplanung der Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA, 2020)
fokussiert sich diese Analyse primar auf die
Identifikation des technischen Potenzials (siehe
Infobox - Definition von Potenzialen). Neben der
technischen Realisierbarkeit sind auch ékonomische
und soziale Faktoren bei der spdteren Entwicklung
spezifischer Fladchen zu bericksichtigen. Es ist zu
beachten, dass die KWP nicht den Anspruch erhebt,
eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsdchlich
realisierbare Potenziale werden in nachgelagerten
kommunalen Prozessen ermittelt.

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller
Flachen des Untfersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der FlGchen anhand harter und
weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer  Einschrdnkungen
(beispielsweise Mindestgréfien von Flachen
far PV-Freiflachen)

3. Berechnung des jdhrlichen energetischen
Potenzials der jeweiligen Fldche oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfugbarer
Technologien

In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fur die
Analyse herangezogenen Flachenkriterien
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Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Potenzial

Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische Potenziale

Windkraft

Abstand zu Siedlungsfldchen, Fldcheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachengtite

PV FreiflGchen

Siedlungsfldchen, Fldcheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Fldchengute

PV Dachflachen

Dachflachen, Mindestgrofien, Gebdudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Thermische Potenziale

Abwdrme aus Kldarwerken

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, tfechno-6konomische
Anlagenparameter

Industrielle Abwdrme

Wadrmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

Biomasse

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrdge von Energiepflanzen, Heizwerte,
techno-6konomische Anlagenparameter

KWK-Anlagen

Bestehende KWK-Standorte, installierte elekfrische und thermische
Leistung

Solarthermie FreiflGchen

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Fldchengtite, Ndhe zu Warmeverbrauchern

Solarthermie Dachfldchen

Dachfldchen, Mindestgréfien, Gebdudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Oberfldchennahe Geothermie

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

Tiefengeothermie

Siedlungsflachen, Fldcheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Wasserschutzgebiete, Potenzial, Bodentypen

LuftwGrmepumpe

Gebdaudeflachen, Gebdudealter, techno-6konomische Anlagenparameter,
gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Grof3wdrmepumpen Flisse und
Seen

Landnutzung, Naturschutz, Abflussdaten der Gewdsser, Ndhe zu
Warmeverbrauchern, techno-6konomische Anlagenparameter
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Infobox - Definition von Potenzialen

Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenergie
auf einer bestimmten Fldche in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und

technologischen Méglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen. Differenzierung

in:

- Geeignetes Potfenzial (weiche und harte Restriktionen): Unter Anwendung harter und weicher Kriterien.
Natur- und Artenschutz wird grundsatzlich ein ,,politischer Vorrang® eingerdumt, weshalb sich die
verflgbare FlGche zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

- Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert eingerdumt als dem Klimaschutz (z. B. durch Errichtung von Wind-, PV- und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau-
und Erschlief3ungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsdchliche Umsetzbarkeit hdngt von zusdtzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwdagung von Fldchenkonkurrenzen, kommunalen Prioritdten) ab. Werden diese Punkte bertcksichtigt,
spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. ,praktisch nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial

4 Erschliebare Energiemengen unter
Berlicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sudausrichtung) . )
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlicksichtigung des gultigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nichtin Maturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial ‘ geien
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
7.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Déachern
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4.3 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale in Treuchtlingen zeigt
verschiedene Optionen fir die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 19).

Biomasse wird fir Wdarme oder Strom entweder
direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fur die
Biomassenutzung geeignete Gebiete schlief3en
Naturschutzgebiete aus und  berUcksichtigen
landwirtschaftliche Fldchen, Waldreste, Rebschnitte
und stadtischen Biomdll. Die Potenzialberechnung
basiert auf Durchschnittsertrégen und der
Einwohnerzahl flr stdadtische Biomasse, wobei
wirtschaftliche Fakforen wie die Nutfzungseffizienz
von Mais und die Verwertbarkeit von Gras und
Stroh berucksichtigt werden. Vergdrbare
Biomassesubstrate (Energiepflanzen, Gras, biogene
Hausabfdlle) kédnnen zu Biogas verarbeitet werden,
sodass in Blockheizkraftwerken Strom und Warme
erzeugt werden kann. Hierbei wird eine Erzeugung
von 40 % Wdadrme und 30 % Strom bei 30 %
Verlusten modelliert. Es zeigt sich, dass die Nutzung
von ausschliellich im Projektgebiet vorhandener
Biomasse nur einen geringen Beitrag zur
Stromerzeugung leisten kdnnte.

Kraft-wWdarme-Kopplungsanlagen (KWK) dienen der
kombinierten  Erzeugung von  Strom  und
Nutzwdrme, wodurch sie einen hohen
Gesamtwirkungsgrad von typischerweise 80-90 %
erreichen und somit eine besonders effiziente
Energieversorgung ermdglichen. Dabei liegt das
typische Verhdltnis von Strom zu Warme (Strom-
Wdarme-Verhdltnis) bei gasbetriebenen Anlagen
hdufig zwischen 30-60 %, was die Flexibilitat der
Technologie im Hinblick auf die bedarfsgerechte
Energieversorgung unterstreicht. Als Brennstoffe
kénnen sowohl Erdgas als auch Biomasse zum
Einsatz kommen. In Treuchtlingen sind nach
Auswertung des Markftstammdatenregisters
(MaStR)  KWK-Anlagen in  untferschiedlichen

Abschlussbericht

Grof3enordnungen  vertreten  und  erbringen
Leistungen zwischen 60 und 1.200 kWe. In Summe
zeigt sich aktuell eine Erzeugerkapazitdt von 11,3
MW,. Basierend auf den vorhandenen, derzeit mit
Erdgas betriebenen Anlagen liegt das KWwWK-
Potenzial zur Stromerzeugung bei 45 GWh Strom
pro Jahr. Diese Analyse zeigt das elektrische
Potenzial der bestehenden Infrastruktur, falls eine
Umstellung auf Biogas oder andere regenerative
Gase erfolgen sollte. Es ist deutlich, dass die
Umstellung der bestehenden KWK-Anlagen auf
erneuerbare Brennstoffe einen geringen Beitrag zur
Stromerzeugung leisten kdnnte. Zudem ist eine
potenzielle Konkurrenz in der Nufzung der
Potenziale beziehungsweise Brennstoffe zwischen
KWK-Anlagen und biogenen Stoffen zu beachten.
ZukUnftige Erweiterungen der KapazitGt der
Bestandsanlagen oder neue Standorte sind hierbei
nicht berlcksichtigt.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung
und sind eine zentrale Form der
Windenergienutzung. PotenzialflGchen werden nach
technischen und &kologischen Kriterien sowie
Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit
mindestens 1.900 Volllaststunden als gut geeignet
gelten. Die Potenzial- und
Wirtschaftlichkeitsberechnung bertcksichtigt lokale
Windverhdltnisse, Anlagentypen und erwartete
Energieertrage. Mit 167 GWh/a bietet die Windkraft
ein signifikantes Potenzial. Allerdings sind hier
Aspekte der Akzeptanz sowie der Einfluss auf die
lokale Flora und Fauna zu bertcksichtigen, weshalb
die Eignungsflachen stark eingegrenzt sind und die
Analyse der Windfldchen auf3erhalb der KwP
erfolgen sollte.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 3.799 GWh/a
das grofdte erneuerbare Strompotenzial dar, wobei
Fldchen als grundsdtzlich geeignet ausgewiesen
werden, die keinen Restriktionen unterliegen und
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die technischen Anforderungen erflllen; besonders

beachtet werden dabei Naturschutz,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und
gesetzliche Abstandsregeln. Bei der

Potenzialberechnung werden Module optimal
platziert und unter  Berlcksichtigung von
Verschattung und Sonneneinstrahlung werden
jahrliche Volllaststunden und der
Jahresenergieertrag pro Gebiet errechnet. Die
wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf
Mindestvolllaststunden und dem Neigungswinkel
des Geldndes bewertet, um nur die rentabelsten
Flachen einzubeziehen. Hierbei werden Fldchen mift
mindestens 919 Volllaststunden als gut geeignet
ausgewiesen. Zudem sind  Fldchenkonflikte,
beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen
sowie die Netzanschlussmoglichkeiten abzuwdgen.
Ein grof3er Vorteil von PV-Freifldchen in
Kombination mit groflen Warmepumpen ist, dass
sich die  Stromerzeugungsfldchen nicht in
unmittelbarer Ndhe zur Warmenachfrage befinden
mussen und so eine gewisse Flexibilitdt in der
Fldchenauswahl mdglich ist.

Das Potenzial fur Photovoltaikanlagen (PV) auf
Dachflachen fallt mit 127 GWh/a geringer aus als in
der Freiflache, bietet jedoch den Vorteil, dass es
ohne zusatzlichen Fl&dchenbedarf oder
Fldchenkonflikte ausgeschdpft werden kann. In der
aktuellen Analyse wird davon ausgegangen (siehe
KEA, 2020), dass das Stromerzeugungspotenzial
von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen von
Gebduden Uber 50 m? mdglich ist. Die jdhrliche
Stromproduktion wird durch fladchenspezifische
Leistung (220 kWh/m?a) berechnet. Im Vergleich zu
Freifléchenanlagen ist allerdings mit hoheren
spezifischen Kosten zu kalkulieren. In Kombination
mit Warmepumpen ist das Potenzial von PV auf

Dachflachen gerade far die
Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebdudeheizung  in  den  Ubergangszeiten

interessant.

Zusammenfassend bieten sich vielfdltige
Maoglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung in
Treuchtlingen, wobei jede Technologie ihre eigenen

Abschlussbericht

Herausforderungen und Kostenstrukfuren mit sich
bringt. Bei der Umsefzung von Projekten sollten
daher sowohl die technischen als auch die sozialen
und wirtschaftlichen Aspekte sorgfdltig abgewogen
werden. Es ist jedoch hervorzuheben, dass die
Nutzung der Dachfldchen der ErschlieBung von
Freifldchen vorzuziehen ist.

PV Freiflache 3799
Wind I167
PV Dach I127

KWK |45

Biomasse 2
0 2000 4000
Strompotenzial in GWh/a

B Gut geeignet
Bl Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 19: Erneuerbare Strompotenziale im
Projektgebiet

4.4 Potenziale zur Wdarmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale
offenbart ein breites Spektrum an Moglichkeiten fir
die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 20).

FUr Solarthermie, Flusswasser, Seewdrme und
oberfldchennahe Geothermie gelfen in der
Untersuchung eine wirtschaftliche Grenze von 1000
m zu Siedlungsfldchen, wobei FlGdchen mit einem
Abstand von 200 m zu Siedlungen als gut geeignet
gekennzeichnet werden, sofern keine weiteren
Restriktionen vorliegen.
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Solarthermie auf Freifldchen stellt mit einem
Potenzial von 5.616 GWh/a die grofite Ressource
dar. Solarthermie nufzt Sonnenstrahlung, um
mittels Kollektoren Wdarme zu erzeugen und Uber
ein Verteilsystem zu transportieren. Geeignete
Fldchen werden nach technischen Anforderungen
und unter BerUcksichtigung weiterer Restriktionen
wie Naturschutz und baulicher Infrastruktur
ausgewdhlt, wobei Fldchen unter 500 m?
ausgeschlossen werden. Die Potenzialberechnung
basiert auf einer Leistungsdichte von 3.000 kW /ha
und berucksichtigt  Einstrahlungsdaten  sowie
Verschattung, mit einem Reduktionsfaktor fur den
Jahresenergieertrag. Bei der Planung und
ErschlieBung von Solarthermie sind jedoch
FlGchenverfigbarkeit und Anbindung an
Wdrmenetze zu berlcksichtigen. Auch sollten
geeignete Fldchen fir die Wdrmespeicherung (eine
Woche bis zu mehreren Monaten je nach
Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem
sei darauf hingewiesen, dass es bei Solarthermie-
und PV-Freiflachenanlagen eine Fldchenkonkurrenz
gibt.

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie genutzt
werden. Bei der Solarthermie auf Dachfldchen wird
mittels KEA-BW Methode das Potenzial aus 25 %
der Dachfldchen Uber 50 m?* fur die
wWdrmeerzeugung geschatzt. Die  jdhrliche
Produktion basiert auf 400 kWh/m? durch
fldchenspezifische Leistung und durchschnittliche
Volllaststunden. Die Potenziale der Dachfldchen fir
Solarthermie belaufen sich auf 116 GWh/a und
konkurrieren direkt mit den Potenzialen fir
Photovoltaik-Anlagen auf Ddéchern. Eine
Entscheidung flr die Nufzung des einen oder
anderen Potfenzials sollte individuell getroffen
werden.

wadrmepumpen sind eine etablierte und untfer
gewissen Bedingungen energetisch hocheffiziente
Technologie fur die Warmeerzeugung. Eine
Wadrmepumpe ist ein Gerdt, das Wdrmeenergie aus
einer Quelle (wie Luft, Wasser oder Erde) auf ein
hdéheres  Temperaturniveau transferiert, um
Gebdude zu heizen oder mit Warmwasser zu

Abschlussbericht

versorgen. Sie nutzt dabei ein Kdltemittel, das im
Kreislauf gefthrt wird, um Wadrme aufzunehmen
und abzugeben, dhnlich einem Kuhlschrank, der in
umgekehrter Richtung arbeifet. Wd&rmepumpen
kénnen vielseitig in Treuchtlingen genutzt werden.
Das Potenzial der Luffwdrmepumpen (in Summe
155 GWh/a) ergibt sich jeweils im direkten Umfeld
der Gebdude. Luftwdrmepumpen haben fur die
zukUnftige Warmeversorgung ein grofies Potenzial.
Dieses ist besonders gro3 fur Ein- und
Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere
Mehrfamilienhduser und kann im Vergleich zu
Erdwdrmekollektoren auch in Gebieten ohne grofie
Flachenverfligbarkeit genutzt werden, sofern die
geltenden Abstandsregelungen zum Ldarmschutz
eingehalten werden. Auch fir die Nutzung in
Wdrmenetzen sind Luftwdrmepumpen mit einer
Gréflenordnung von 1-4 MW guf geeignet.
Essenziell bei der Nutzung von Wdrmepumpen ist
eine Optimierung der Temperaturen, um moglichst
geringe Temperaturhlibe zu bendtigen.

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein
Potenzial von 4.011 GWh/a im Projektgebiet. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen bis
100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwdrmesonden und Warmepumpe zur
wadrmeextraktion und -anhebung. Die
Potenzialberechnung  berlcksichtigt  spezifische
geologische Daten und schlie3t Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewdsser und
Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale
einzelner Bohrldcher unter Verwendung von
Kennzahlen abgeschdtzt werden.

Potenziale fur Erdwdrmekollektoren (2.555 GWh/a)
ergeben sich jeweils im direkten Umfeld der
Gebdude. Erdwdrmekollektoren sind
Wdrmetauscher, die wenige Meter unter der
Erdoberfldche liegen und die vergleichsweise
konstante Erdtemperatur nutzen, um udber ein
Rohrsystem mit WarmetrdgerflUssigkeit Warme zu
einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Wdrme
fir die Beheizung von Gebduden oder
Warmwasserbereitung aufbereitet.
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Das thermische Biomassepotenzial betragt 3
GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Hausmiill,
Grunschnitt, Rebschnitt und dem mdglichen Anbau
von Energiepflanzen zusammen. Biomasse hat den
Vorteil einer einfachen technischen Nutzbarkeit
sowie hoher Temperaturen. Allerdings ist ersichtlich,
dass diese nur in sehr begrenzter Menge zur
Verfligung steht.

KWK-Anlagen im Wdrmenetz spielen besonders in
der nahen Zukunft eine wichtige Rolle beim
Ubergang zu einem fossilfreien Warmesystem. Eine
Auswertung des Marktstammdatenregisters
(MaStR) fur Anlagen mit Inbetfriebnahme bis
einschliefllich 2022, die heute noch aktiv sind, zeigt
eine aktfuelle Erzeugungskapazitdt von etwa 1,2
MW, fir KWK-Anlagen auf Erdgasbasis und 11,1
MW, fur KWK-Anlagen mit Biomasse. In Summe
zeigt sich akfuell eine Erzeugerkapazitdt von ca.
12,3 kWi Basierend auf den vorhandenen KWK-
Anlagen liegt das thermische KWK-Potenzial im
Projektgebiet bei ca. 49 GWh Wdarme pro Jahr. Wie
auch bei Strom, zeigt die Analyse das Potenzial der
bestehenden KWK-Infrastruktur, welches durch
eine  Umstellung auf Biogas oder andere
regenerative Gase erschlossen werden kann. Im
Vergleich zu den anderen Potenzialen
Treuchtlingens ist das Wdarmepotenzial eher gering
einzuordnen. Zudem ist eine potenzielle Konkurrenz
in der Nufzung der Potenziale beziehungsweise
Brennstoffe zwischen KWK-Anlagen und biogenen
Stoffen zu beachten. Zukinftige Erweiterungen der
Kapazitdt oder neue Standorte sind hierbei nicht
beriicksichtigt.

Das Potenzial flir Gewdsserwdrmepumpen in
Treuchtlingen betragt 4 GWh/a durch Flusswdrme.
Dieses Potenzial entsteht durch die Altmihl, welche
den nordostlichen Teil der Gemarkung durchflief3t.

Das Abwdrmepotenzial, welches aus dem geklarten
Abwasser am Kldranlagenauslauf gehoben werden
kann, wurde auf 19 GWh/a beziffert. Wie dieses
Potenzial in zuklinftigen mdglichen Wdrmenetzen
im Umfeld der Kldranlage genutzt werden kann, ist
zu prufen.

Abschlussbericht

Fur die Evaluierung der Nutzung von industrieller
Abwdrme wurden im Projektgebiet Abfragen bei
moglichen relevanten Industrie- und
Gewerbebetrieben durchgefihrt. Einzelne Betriebe
haben Bereitschaft signalisiert, Abwarme
bereitzustellen, konnten dies aber noch nicht
beziffern. In nachfolgenden Untersuchungen gilt es,
diese moglichen Abwarmepotenziale zu
quantifizieren.

Warmebedarf | 182

Solarthermie (Freiflache) _ 5616

Geothermie (Sonden) - 4011
Geothermie (Kollektoren) - 2555
Luftwarmepumpen |155
Solarthermie (Dach) I116
KWK |49
Abwasser ‘19
Flusswarme 4
Biomasse 3
Industrielle Abwarme 0
0 2000 4000

Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet
B Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 20: Erneuerbare Wdarmepotenziale
im Projektgebiet

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung der
erhobenen Potenziale Berlcksichtigung finden
muss, ist das Temperaturniveau des jeweiligen
Wdarmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen
signifikanten Einfluss auf die Nutzbarkeit und
Effizienz von Wdrmeerzeugern, insbesondere
Wdrmepumpen. Des Weiteren gilt es zu
beriicksichfigen, dass die meisten hier genannten
Warmeerzeugungspotenziale  eine  Saisonalitat
aufweisen, sodass Speicherldsungen und
Redundanzen far die bedarfsgerechte
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warmebereitstellung bei der Planung
mitberlcksichtigt werden sollten.

4.5 Potenzial fiir eine lokale
Wasserstofferzeugung

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur
Verwendung als Energietrdger fir Wdrme wird
aufgrund der zum heutigen Tag geringen lokalen
Verfligbarkeit von Uberschussstrom sowie einer
derzeit unwirtschaftlichen Moglichkeit  der
Wasserstoffproduktion in der vorliegenden Planung
nicht weiter betrachtet. Eine mdgliche zuklnftige
Nutzung kann und sollte jedoch bei sich dndernden
Rahmenbedingungen in die Planungen
aufgenommen werden. Dies kann im Rahmen der
Fortschreibung des kommunalen Warmeplans
erfolgen.

4.6 Potenziale fiir Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebdudebestands
stellt ein zentrales Element zur Erreichung der
kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung
zeigt, dass durch eine vollstdndige Sanierung aller
Gebdude eine Gesamtreduktion um bis zu 104 GWh
bzw. 56 % des Gesamtwdrmeverbrauchs in
Treuchtlingen realisiert werden konnte.
Erwartungsgemdfy liegt der grofite Antfeil des
Sanierungspotenzials bei Gebduden, die bis 1978
erbaut wurden (siehe Abbildung 21). Diese Gebdude
sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem
energetischen Zustand besonders relevant. Sie
wurden vor den einschlagigen
Wdarmeschutzverordnungen erbaut und haben
daher einen erhéhten Sanierungsbedarf. Besonders
im  Wohnbereich  zeigt sich ein  hohes
Sanierungspotenzial. Hier kénnen durch
energetische Verbesserung der Gebdudehllle
signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. In
Kombination mit einem Austausch der Heiztechnik
bietet dies insbesondere flr Gebdude mit
Einzelversorgung einen groflen Hebel. Typische
energetische  Sanierungsmaf3inahmen  fir  die
Gebdudehllle sind in der Infobox ,Energetische
Gebdudesanierungen“ dargestellt. Diese konnen
von der DAmmung der Auf3enwdnde bis hin zur

Abschlussbericht

Erneuerung der Fenster reichen und solltfen im
Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden.

vorioto || s 22
1019 - 1948 [JJ5.24
1079-1086 [J5-32
1987-1990 [J143
1001-1995 [ e-2
1996 - 2000 |47
2001-2004 |57

2005 - 2008 [J0.93

Alterklasse

2009 - 201 5.62
2012 - heute  0.76
0 10 20 30 40
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung 21: Reduktionspotenzial nach
Baualtersklassen

Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine
betrachtliche Mdaglichkeit zur Reduzierung des
Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des
wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien. Daher sollten entsprechende
Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der
kommunalen Warmeplanung sein. Nichtsdestotrotz
gilt es, diese Effizienzpotenziale vor dem
Hintergrund der aktuellen Energieeffizienz der
Gebdude (siehe Abbildung 6) zu bewerten und
individuelle L&sungen zu entwickeln.
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Infobox - Energetische Gebdudesanierung -
Mafinahmen und Kosten (brutto)

Infobox: Energetische Gebdudesanierung

e  3-fachVerglasung
ﬁ Fenster e Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden WL

A e  Warmedammverbundsystem ~ 15 cm

Fassade e  Warmebrlicken (Rollladenkésten, 200€/m?
/ E | | \ Heizkérpernischen, Ecken) reduzieren
e (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 400 €/m?*
Dach Zwischensparrendammung
{I E L m ac e Unbeheiztes Dachgeschoss: cberste Geschossdecke 100 €/m?
H I_l dammen
1 s Oft: verhaltnismafig gutes Dach in &lteren Gebauden

Kellerdecke ¢  Beiunbeheiztem Keller 100 €/m?

@]

4.7 Zusammenfassung und Fazit sorgfdltige Planung hinsichtlich der
Flachenverfligbarkeit und  Moglichkeiten  der
Integration in bestehende und neue Wdrmenetze,
Fldchen zur Wdarmespeicherung sowie der
FlGdchenkonkurrenz  mit  Agrarwirtschaft  und

Die Potenzialanalyse flr erneuerbare Energien in
der Wdarmeerzeugung Treuchtlingens offenbart
signifikante  Chancen flr eine nachhaltige

wdrmeversorgung. . . . . .
Photovoltaik. Die ErschlieBung dieser Potenziale

Die Potenziale sind rGdumlich heterogen verteilt: In wird  bei der detaillierten  Prafung  der
Treuchtlingen dominieren bei dichter Bebauung die Wdarmenetzeignungsgebiete im Anschluss an die
Potenziale der Solarthermie auf DachflGchen und in Wdrmeplanung mit untersucht.
lockerer bebauten Quartieren die der . . o

.. N In den Stadtkernen liegt das grofite Potenzial in der
Erdwdrmekollektoren, wdhrend an den

Gebdudesanierung mit einem Schwerpunkt auf
kommunalen Liegenschaften und Wohngebduden.
Besonders Gebdude, die bis 1978 erbaut wurden,
bieten ein hohes Einsparpotenzial durch Sanierung.

Stadtrandern Solar-Kollektorfelder und aufierhalb
der Wasserschutzgebiete grofie  Erdwdrme-
Kollektorfelder oder  Sondenfelder vielerorts
pofenziell moglich sind. Die Solarthermie auf
Freiflachen erfordert frotz hohem Potenzial eine

41



Warmeplanung Treuchtlingen

Wichtige Wdarmequellen ergeben sich durch die
Nutzung von Aufdach-PV in Kombination mit
Warmepumpen, Biomasse und der Moglichkeit
eines teilweisen Anschlusses an das Wdrmenetz.
Auch grofie Luftwdrmepumpen kdnnen flexibel in
Wdarmenetze integriert werden, wobei sich gerade
Gewerbefldchen als gute Standorte anbieten.
Gebiete, die heute an ein Erdgasnetz angeschlossen
sind, kdnnen potentiell mit Biomethan versorgt
werden.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es zwar
technisch moglich ist, den gesamten Wdrmebedarf
durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler
Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel
erfordert allerdings eine differenzierte
Betrachtungsweise, da die Potfenziale rdumlich
stark variieren und nicht Uberall gleichermafien

Abschlussbericht

verfugbar sind und Fldchenverwendung ein Thema
ist, das nicht nur aus energetischer Perspektive zu
betrachten ist. Zudem ist die Saisonalitdt der
erneuerbaren Energiequellen zu berlcksichtigen
und in der Planung mittels Speichertechnologien
und intelligenter Betriebsflihrung zu adressieren.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und
Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverfligbarkeit eine entscheidende Rolle.
Individuelle, rdumlich angepasste Ldsungen sind
daher unerl&sslich far eine effektive
Warmeversorgung. Dabei sind
Dachflachenpotenziale und weitere Potenziale in
bereits bebauten, versiegelten Gebieten den
Freifldchenpotenzialen gegentber prioritGr zu
betrachten.
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Abschlussbericht

5 Eignungsgebiete fur Warmenetze

Wdrmenetze sind eine SchllUsseltechnologie fir die Warmewende, jedoch sind diese nicht Uberall wirtschaftlich.
Die Ausweisung von Eignungsgebieten fir die Versorgung mit Wdrmenetzen ist eine zentrale Aufgabe der KWP
und dient als Grundlage flur weiterfiihrende Planungen und Investitionsentscheidungen. Die identifizierten und
in der KWP beschlossenen Eignungsgebiete kénnen dann in weiteren Planungsschritten bis hin zur Umsetzung
entwickelt werden.

Vorauswahl

¢ Analyse des méglichen e Analyse von lokalen
Warmeabsatzes Einschrankungen
e  Analyse moglicher (Autobahnen,
Ankergebdude Grundstiicken, ...)
¢ Analyse von moglichen ¢ Einbezugvon lokalem
Warmequellen Wissen
Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwilling  Workshops

Lokale Restriktionen Umsetzungseignung

Methode:
Experten

Eignungsgebiet

Erste Bewertung
der resultierenden
Gebiete durch
Stadt und
Stadtwerke
Vorlaufige
Eingrenzung

Machbarkeitsstudie

Abbildung 22: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Wdrmenetze stellen eine effiziente Technologie dar,
um grofle Versorgungsgebiete mit erneuerbarer
Warme zu erschlieRen und den Verbrauch mit den
Potenzialen, welche sich oft an den Stadtrédndern
oder auflerhalb befinden, zu verbinden. Die
Implementierung solcher Netze erfordert allerdings
erhebliche  Anfangsinvestitionen sowie einen
betrachtlichen  Aufwand in  der Planungs-,
ErschliefBungs- und Bauphase. Aus diesem Grund ist
die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fur
Wdarmenetze von grofier Bedeutung.

Ein wesentliches Kriterium flir die Auswahl
geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, welche
durch den  Zugang zu  kosteneffizienten
Wdrmeerzeugern und einen hohen Wdrmeabsatz
pro Meter Leitung charakterisiert wird. Diese
Faktoren tragen dazu bei, dass das Netz nicht nur
nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfdhig
ist. Zudem spielt die Realisierbarkeit eine
entscheidende Rolle, welche durch Tiefbaukosten
und -moglichkeiten, die Akzeptanz der Bewohner
und Kunden sowie das geringe ErschlieBungsrisiko
der Warmequelle beeinflusst wird. Schlieflich ist die
Versorgungssicherheit ein entscheidendes

Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch
die Wahl verlasslicher Betreiber und Lieferanten als
auch technisch durch die Sicherstellung der

Energietragerverfligbarkeit, geringe
Preisschwankungen einzelner EnergietrGdger und
das minimierte Ausfallrisiko der

Versorgungseinheiten gewdahrleistet. Diese Kriterien
sorgen zusammen daflr, dass die Wdrmenetze
nicht nur effizient und wirtschaftlich, sondern auch
nachhaltig und zuverldssig betrieben werden
konnen.

Bis es zum tatsdchlichen Bau von Wdrmenetzen
kommtf, miuissen zahlreiche  Planungsschritte
durchlaufen werden. Die Wdrmeplanung ist hier als
ein erster Schritt zu sehen, in welcher geeignete
Projektgebiete identifiziert werden. Eine detailliert
technische Ausarbeitung des
wdrmeversorgungssystems ist nicht Teil des
wWarmeplans, sondern wird im Rahmen von
Machbarkeitsstudien erarbeitet. In diesem Bericht
wird zwischen zwei Kategorien von
Versorgungsgebieten unterschieden:
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Eignungsgebiete fiir Wdrmenetze
Gebiete, welche auf Basis der bisher
vorgegebenen  Bewertungskriterien  fur
Wdarmenetze grundsdtzlich geeignet sind.

Eignungsgebiete Energiegenossenschaft
Gebiete, in welchen ein genossenschaftlich
betriebenes Nahwdrmenetz liegt bzw. in
denen ein genossenschaftlich betriebenes
Nahwdrmenetz derzeit in Bau ist.

Priifgebiet Energiegenossenschaft

Gebiete, welche wahrscheinlich geeignet
sind fUr ein genossenschaftlich betriebenes
Wdarmenetz. Sollte sich keine
Energiegenossenschaft oder andere
Initiative finden, die ein Nahwdrmenetz
bauen und betreiben mochte, sind diese
Gebiete als Einzelversorgungsgebiete zu
betrachten.

Priifgebiete

Gebiete, die sich grundsdtzlich fir sowohl
eine Wdrmeversorgung mittels Wdrmenetz
als auch aufgrund raumlicher Ndhe zum
Gasnetz fur eine Versorgung mit Gasen aus
regenerativen Quellen eignen (Prufgebiet
Zentrum und Prufgebiet Galgenbuck, grin
eingefdrbt) oder Gebiete, die in der Ndhe
von bestehenden Gasleitungen liegen und
sich somit grundsdatzlich fir eine Nutzung
von Gasen aus regenerativen Quellen wie
Biomethan eignen (lila eingefarbt).

Einzelversorgungsgebiete
Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche
ErschlieBung durch Wd&rmenetze nicht
gegeben ist. Die Wdrmeerzeugung erfolgt
individuell im Einzelgebdude.

5.1 Einordnung der Verbindlichkeit der
identifizierten Eignungsgebiete und Gebiete
zum Neu- und Ausbau von Wdrmenetzen:

In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen
Ausbaupléne  beschlossen. Die  vorgestellten
Eignungsgebiete zu prifenden Wdarmenetzausbau-
und -neubaugebiete sowie die Prifgebiete dienen
als sfrategisches Planungsinstrument fuar die
Infrastrukturentwicklung der ndchsten Jahre. Fur

Abschlussbericht

die Eignungs- und Prifgebiete sind weitergehende
Einzeluntersuchungen auf Wirtschaftlichkeit und
Realisierbarkeit zwingend notwendig. Die
fléchenhafte Betrachtung im Rahmen der KWP
kann nur eine grobe, richtungsweisende
Einsch&tzung liefern. In einem der Wdarmeplanung
nachgelagerten Schritt sollen auf Grundlage der
Eignungsgebiete von den Projektentwicklern und
Wdrmenetzbetreibern konkrete Ausbauplanungen
fir Warmenetzausbaugebiete erstellt werden.

FUr den erstellten Warmeplan gilt in Bezug auf das
GEG:

,Wird in einer Kommune eine Entscheidung Uber
die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau
eines Wdarmenetzes oder als
Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage
eines Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte
2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit
65 Prozent Erneuerbaren Energien schon dann
verbindlich. Der Warmeplan allein 16st diese frihere
Geltung der Pflichten des GEG jedoch nicht aus.
Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine
zusatzliche Entscheidung der Kommune uber die
Gebieftsausweisung, die verdffentlicht sein muss.”
(BMWK, 2024).

Das bedeutet, wenn die Stadt Treuchtlingen
beschlief3t, vor 2028 Neu- und/oder Ausbaugebiete
fir Warmenetze oder Wasserstoff auszuweisen,
und diese veroffentliche, wirde die 65 %-EE-Pflicht
fir  Bestandsgebdude einen  Monat  nach
Veroffentlichung gelten.

Zudem hat die Stadt grundsatzlich die Moglichkeit,
ein Gebiet als Wdrmenetzvorranggebiet
auszuweisen. Gebdudeeigentimer innerhalb eines
wadrmenetzvorranggebietes mit  Anschluss- und
Benutzungszwang sind verpflichtet, sich an das
Wdrmenetz anzuschlieBen. Diese Verpflichtung
besteht bei Neubauten sofort. Im Bestand besteht
die Verpflichtung erst ab dem Zeitpunktf, an dem
eine grundlegende Anderung an der bestehenden
Wdrmeversorgung vorgenommen wird.
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Abbildung 23: Ubersicht iiber alle definierten Eignungsgebiete fiir Warmenetze im Projektgebiet

5.2 Eignungsgebiete im Projektgebiet 2. Lokale Restriktionen: In einem zweiten Schritt
wurden die automatisiert erzeugten
Eignungsgebiete im Rahmen von
Expertenworkshops ndher betrachtet. Dabei flossen
sowohl ortliche Fachkenntnisse als auch die
Ergebnisse der Potenzialanalyse ein. Es wurde

Im Rahmen der Wdarmeplanung lag der Fokus auf
der Identifikation von Eignungsgebieten. Der
Prozess der Identifikation der Eignungsgebiete
erfolgte in drei Stufen:

1. Vorauswahl: Zundchst wurden die analysiert, in welchen Gebieten neben einer hohen
Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei Warmedichte auch die Nutzung der Potenziale zur
ausreichender Wdrmeabsaftz pro Fléche bzw. Wdrmeerzeugung gunstig erscheinen.

Straflenzug und vorhandene Ankergebdude, wie
kommunale Gebdude, berlcksichtigt wurden. Auch
bereits existierende Planungen und gegebenenfalls
existierende Wdrmenetze wurden einbezogen.

3. Umsetzungseignung: Im letzten Schrift
unterzogen die Stadtwerke und die
Stadtverwaltung die verbleibenden Gebiete einer
weiteren Analyse und grenzten sie ein. Im
Projektgebiet wurden die in Abbildung 24
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eingezeichneten Eignungsgebiete identfifiziert. Da
die Festlegung der Eignungsgebiete im Rahmen der
Warmeplanung keine rechtliche Bindung hat, sind
Anpassungen der Wdrmenetzentwicklungsgebiete
im Anschluss an die Wadrmeplanung mdglich.
Sdmtliche Gebiete, die nach den durchgefihrten
Analysen, zum aktuellen Zeitpunkt, als wenig
geeignet fur ein Wdrmenetz eingestuft wurden, sind
als Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen.

Abschdtzung der zu erwartenden
Wdrmevollkosten: Far die erarbeiteten
Warmenetz-Eignungsgebiete wurden

warmevollkosten fuir den Wadrmebezug aus den
potenziellen Wd&rmenetzen abgeschatzt. Diese
sollen eine erste Orienfierung flUr potenzielle
zukUnftige Wdrmenetzbetreiber sowie far
Blrgerinnen und Burger bieten. Es ist zu beftonen,
dass die Abschdtzung der Vollkosten lediglich auf
dem Arbeifsstand und der Flughthe der
Warmeplanung erfolgte. Eine prdzisere Berechnung
der zu erwartenden Vollkosten muss im Rahmen
von der Wdrmeplanung nachgelagerten
Machbarkeitsstudien auf einer technisch
detaillierteren Planungsgrundlage erfolgen.
Folgendes Vorgehen wurde zur Abschdtzung der
wWarmevollkosten in den Wdrmenetz-
Eignungsgebieten angewandt:

1. Erzeugung von moglichen Trassenverldufen
der Warmenetze fur eine Abschatzung der
Gesamt-Trassenldngen. Die Trassenverlaufe
orientieren sich entlang der Straf3enachsen
in den Wdarmenetz-Eignungsgebieten.

2. Anwendung der Anschlussquote von 70 %
zur Ermittlung des zukunftigen

Abschlussbericht

Gesamtwdrmebedarfs der potenziell
angeschlossenen Gebdude. Den
verbleibenden 30 % der Gebdude werden
dezentrale Heizsysteme zugewiesen.
Berechnung der Netzinvestitionskosten
anhand der Gesamt-Trassenldnge und der
Anzahl der Hausanschlisse. Es werden
1.500 €/Ifm Trasse angenommen. Fir jeden
Hausanschluss werden 2.000 €
veranschlagt.

Flr die Betriebskosten werden jahrlich 2 %
der Netzinvestitionskosten angenommen
und mit einem Zinssatz von 5 % Uber einen
Betrachfungszeitraum von 30 Jahren
diskonfiert.

Fir den Erhalt der Preisspannen der
wdrmevollkosten werden unter Einbezug
der  Nefzinvestitionskosten  und  der
Betriebskosten verschiedene Varianten der
Nefzeinspeisekosten pro Megawattstunde
erzeugt. Diese enthalten die
Investitionskosten flr Heizzentralen sowie
die Energiekosten. Fir die Absch&tzung der
Preisspannen wurden in den
Eignungsgebieten die resultierenden
warmevollkosten fur die Einspeisekosten
zwischen 50 und 100 €/MWh angegeben.
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Uberblick der Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Wadrmedichte

erkmal | el g, Wit D
9 [kWh/(m a)]
West Bestandsnetz Biomasse/Biogas 181 3,87 1514
Erweiterung des Abwarme,
Sid 9 Tiefengrundwasser, 83 2,65 2.039
Bestandsnetz . .
Biomasse/Biogas
Erweiterung des Abwarme, Luft-
AltmUhltherme 9 /Erdwdrme, 16 1,44 2.806
Bestandsnetz . .
Biomasse/Biogas
Dietfurt Erweiterung der Biogas 262 5,12 1.666
Bestandsnetze
Neues Netz,
Auernheim genossepschof’rhch Biomasse/Biogas 433 7,30 1.205
betrieben +
privates Netz
Bestandsnetz,
Windischhausen genossenschaftlich Biomasse/Biogas 156 2,79 1.667
betrieben
. Netz im Bau,
We‘r’relsh_elm & genossenschaftlich Biomasse/Biogas 1.141 20,76 1.207
Bubenheim .
betrieben
Neues Netz,
Schambach genossenschaftlich Biomasse/Biogas 373 3,30 1.104
betrieben
Neues Netz,
Mohren genossenschaftlich Biomasse/Biogas 250 4,71 1.039
betrieben
Neues Wdrmenetz,
Gundelsheim genossenschaftlich Biomasse/Biogas 317 6,09 1.125
betrieben
Graben Neues Warmenetz, Biogas 205 2,93 1.185

genossenschaftlich
betrieben
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Abschlussbericht

Luft- /Fluss-
Zentrum Prifgebiet /Erdwdrme, 450 13,65 3.313
Biomasse/Biogas
Galgenbuck Priifgebiet Abwdrme, Luft- 353 8,39 1.818

/Fluss- /Erdwdrme
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5.2.1 Eignungsgebiet I ,West”

Eignungsgebiet
Wwarmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Onora

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2022)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

gesamt

Ausgangssituation:

Abschlussbericht

powered by greenventory

)

© mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

5,1 GWh/a
3,87 GWh/a

1.514 kWh/(m*a)

181

9 - 16 ct/kWh

Das Eignungsgebiet “West” im Westen der Stadt Treuchtlingen ist
gepragt durch Gebdude, die vor 1979 errichtet wurden. Im
Eignungsgebiet  befinden sich Wohngebduden sowie eine
Hochschule und Bildungseinrichtungen. Im Eignungsgebiet gibt es
bereits ein Warmenetz, welches unter anderem die Schule versorgt.
Das Warmenetz wurde 2024 um die Wohngebdude an der
Sudetenlandstrafle erweitert. Mit der kurzlichen Erweiterung 2024
sind die KapazitGten des Wdrmenetzes erschopft; eine weitere
Erweiterung ist nicht geplant.
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Nutzbare Potenziale: wWarmeerzeugungsanlagen auf Basis der Energietrdger Biomasse
oder Biogas. Weitere nutzbare Potenziale sind zu untersuchen.

Verkniipfte MaBnahmen: -

Wabhrscheinlichkeit fiir sehr wahrscheinlich geeignet
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr
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5.2.2 Eignungsgebiet II “Siid”

Eignungsgebiet

Wwarmenetz

B privates Warmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme

(ALULN  200m |

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2022)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

gesamt

Ausgangssituation:

Abschlussbericht

powered by greenventory

(
b
=
) fF I..“;” \N.
TELFRANKEN
(0] Mapbox © OpenStreetMap
4,04 GWh/a
2,65 GWh/a

2.039 kWh/(m*a)

83

10 - 16 ct/kWh

Das Eignungsgebiet “Sdd” im Sdden der Stadt Treuchtlingen ist
einerseits gepragt durch Wohngebdude und offentliche Gebdude,
die vor 1979 gebaut worden sind, und andererseits durch ein
Gewerbegebiet im Siden des Eignungsgebietes. Es besteht ein
Wdrmenetz, welches erweitert werden kann. Insbesondere die
Stadthalle weist einen hohen Warmebedarf auf und kénnte kinftig
an das erweiterte Wadrmenetz angeschlossen werden.
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Nutzbare Potenziale: Abwdrme aus dem Klarwerk und Tiefengrundwasser sowie
wWarmeerzeugungsanlagen auf Basis der EnergietrGger Biomasse
oder Biogas. Weitere nutzbare Potenziale sind zu untersuchen.

Verkniipfte Ma3nahmen: 1,3, 4

Wabhrscheinlichkeit fiir sehr wahrscheinlich geeignet
Wdrmeversorgungsart im

Zieljahr

52



Warmeplanung Treuchtlingen

Abschlussbericht

5.2.3 Eignungsgebiet III  Altmiihltherme”

Eignungsgebiet
Wwarmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Orore EETIR

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wadrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt
(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

Ausgangssituation:

powered by greenventory

© mapbox © Mapbox © OpenStreetMap

1,79 GWh/a
1,44 GWh/a

2.806 kWh/(m*a)

16

8 - 14 ct/kWh

Im Eignungsgebiet “Altmuhltherme” gibt es bereits ein Wdrmenetz,
welches Abwdrme aus der AlfmUhltherme nutzt und damit unter
anderem eine Schule mit Warme versorgt. Zurzeit ist eine Sanierung
der Altmihltherme geplant. Durch die Sanierungsmafinahmen
werden Abwdrmengen frei, die in das Wdarmenetz eingespeist
werden koénnen.
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Nutzbare Potenziale:

Verkniipfte Mafinahmen:

Wabhrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

Freiwerdende Abwdrme aus der Altmuhltherme, industrielle
Abwdrme, Grof3wdrmepumpen auf Basis von Luft-, oder Erdwarme

sowie Wdrmeerzeugungsanlagen auf Basis der
Biomasse, oder Biogas.

3,4

sehr wahrscheinlich geeignet

Energietrager
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5.2.4 Eignungsgebiet IV ,Dietfurt”

i,
Eignungsgebiet
B Privates Warmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme

‘i’%&_

Diatry rter Strape

Onora

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

gesamt

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte Ma3Bnahmen:

Wahrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

)

Abschlussbericht

powered by greenventory
TSV Dietfurt

y @ mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

6,75 GWh/a

5,12 GWh/a

1.666 kWh/(m*a)

262

7 - 13 ct/kWh

Im Gemeindeteil Dietfurt in Mittelfranken der Stadt Treuchtlingen
existieren bereits zwei Bestandsnetze, die privat betrieben werden.

Biogas

sehr wahrscheinlich geeignet
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5.2.5 Eignungsgebiet V , Auernheim”

Eignungsgebiet

Energiegenossenschaft

(ALCICN  100m |

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

gesamt

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte MaBnahmen:

Wahrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

powered by greenventory

© mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

10,71 GWh/a
7,30 GWh/a

1.205 kWh/(m*a)

433

16 - 21 ct/kWh

In Auernheim besteht ein privates Warmenetz. Zusatzlich wurde ein
neues, genossenschaftlich betriebenes Netz im gesamten Ortsgebiet
errichtet, dass 2024 fertiggestellt wurde.

Biomasse/Biogas

sehr wahrscheinlich geeignet
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5.2.6 Eignungsgebiet VI ,Windischhausen”

powered by greenventory

Eignungsgebiet
Energiegenossenschaft

Onord TR © mapbox @ Mapbox @ OpenStreetMap

Aktueller Wdrmebedarf 3,94 GWh/a

(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf 2,79 GWh/a

(2040)

Zukiinftige durchschnittliche 1.667 kWh/(m*a)

Wdrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt 156

(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale 5-11 ct/kWh

Versorgung:

Ausgangssituation: In Windischhausen besteht bereits ein Bestandsnetz, welches
genossenschaftlich betrieben wird. Eine mogliche Erweiterung des
Bestandnetzes ist zu prufen.

Nutzbare Potenziale: Biomasse/Biogas

Verkniipfte MaBnahmen: -

Wabhrscheinlichkeit fiir sehr wahrscheinlich geeignet
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr
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5.2.7 Eignungsgebiet VII ,Wettelsheim & Bubenheim”

Eignungsgebiet

Energiegenossenschaft

Orors EETTTIN

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wadrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt
(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte MaBnahmen:

Wahrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

powered by greenventory|

O mapbokat-Mapbox © OpenStreetMap

27,9 GWh/a

20,76 GWh/a

1.207 kWh/(m*a)

1.141

17 - 23 ct/kWh

In Wettelsheim & Bubenheim befindet sich derzeit ein Wdrmenetz in

Bau, welches genossenschaftlich betrieben wird
Ortschaften umfasst.

Biomasse

sehr wahrscheinlich geeignet

und beide
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Abschlussbericht

5.3.1 Eighungsgebiet VIII ,Schambach”

Eignungsgebiet

Priifgebiet Energiegenossensch:

Onora

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wdrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt
(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:
Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte Ma3nahmen:
Wahrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

powered by greenventory

@ mapbox @ May © OpenStreetMap

8,97 GWh/a
3,30 GWh/a

1.104 kWh/(m*a)

373
19 - 25 ct/kWh

In Schambach gab es erste Voruntersuchungen und eine
Interessensabfrage flir ein  genossenschaftlich  betriebenes
Warmenetz. Das Projekt pausiert zur Zeit.

Biomasse

wahrscheinlich geeignet
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5.3.2 Eignungsgebiet IX ,Mohren”

Eignungsgebiet

Priifgebiet Energiegenossensch:

(AL 100m |

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wadrmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:
Ausgangssituation:

gesamt

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte Ma3nahmen:
Wahrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

powered by greenventory

© mapbox @ Maphox © OpenStreetMap

6,71 GWh/a
4,71 GWh/a

1.039 kWh/(m*a)

250
19 - 25 ct/kWh

In Mobhren gab es erste Voruntersuchungen und eine
Interessensabfrage fur ein genossenschaftlich  betfriebenes
warmenetz. Das Projekt pausiert zur Zeit.

Biomasse

wahrscheinlich geeignet
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5.3.3 Eignungsgebiet X ,,Gundelsheim”

A 1

Eignungsgebiet

Priifgebiet Energiegenossensch

Onora

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wdrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt
(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:
Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:
Verkniipfte Mafinahmen:
Wabhrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

powered by greenventory

@ mapbox @ Maphox © OpenStreetMap

7,51 GWh/a
6,09 GWh/a

1.125 kWh/(m*a)

317

18 - 24 ct/kWh

Potentiell kénnte Gundelsheim von einem genossenschaftlich-
betriebenen Wdarmenetz mit Wdrme versorgt werden, sofern sich
Engagierte finden, die an der Grindung einer Genossenschaft
inferessiert sind. Ein steinverarbeitender Betrieb wdre ein moglicher
Ankerkunde.

Biomasse

wahrscheinlich geeignet

61



Warmeplanung Treuchtlingen Abschlussbericht

5.3.4 Eighungsgebiet XI , Graben”

powered by greenventory

Eignungsgebiet

Priifgebiet Energiegenossensch

[A T som | © mapbox © Mapbox © OpenStreetMap
Aktueller Wdrmebedarf 3,96 GWh/a

(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf 2,93 GWh/a

(2040)

Zukiinftige durchschnittliche 1.185 kWh/(m*a)

Wadrmeliniendichte

(2040)

Anzahl Gebdude gesamt 205

(Stand 2024)

Geschdtzte Vollkosten zentrale 19 - 25 ct/kWh

Versorgung:

Ausgangssituation: Potentiell kdnnte Graben von einem genossenschaftlich-betriebenen

wWadrmenetz mit Wdrme versorgt werden, sofern sich Engagierte
finden, die an der Grindung einer Genossenschaft interessiert sind.

Nutzbare Potenziale: Die Warme fir das Wdarmenetz kdnnte von einer nah gelegenen
Biogasanlage kommen.

Verkniipfte Mafinahmen: -

Wabhrscheinlichkeit fiir wahrscheinlich geeignet

Wdrmeversorgungsart im

Zieljahr
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Abschlussbericht

5.3.5 Eignungsgebiet XII , Zentrum” (Priifgebiet)

Eignungsgebiet

Priifgebiet

(ALGICN  100m |

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wadrmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:
Ausgangssituation:

gesamt

powered by greenventory

© mapbox @ Maphox © OpenStreetMap

20,05 GwWh/a
13,65 GWh/a

3.313 kwh/(m*a)

450
8 - 14 ct/kWh

Im Eignungsgebiet “Zentrum” finden sich zahlreiche Ankerkunden.
Zahlreiche offentliche Gebdude wie das Schloss, das Rathaus, das
Museum, so kénnten als Ankerkunden fungieren, ebenso wie der
Bahnhof, der Stadthof, die Luitpoldarkaden, das Altmuhltaler Areal
und weitere Gebdude mit einem hohem Wadrmebedarf. Eine
Verbindung mit dem Eignungsgebieten “Sud” oder “Altmuhltherme”
wdre denkbar.

Alternativ  kénnte das vorhandene Gasnetz in Biomethan
umgewidmet werden.
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Nutzbare Potenziale:

Verkniipfte MaBnahmen:

Wabhrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

Abschlussbericht

Grof3warmepumpen auf Basis von Luft-, Fluss- oder Erdwdrme

sowie Wdrmeerzeugungsanlagen auf Basis der

Energietrager

Biomasse, Biomethan oder Biogas. Weitere nutzbare Potenziale sind

Zu untersuchen.
2,5

sehr wahrscheinlich geeignet
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Abschlussbericht

5.3.6 Eignungsgebiet XIII Galgenbuck” (Priifgebiet)

Eignungsgebiet

Priifgebiet

(AL 100m |

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)
Zukiinftiger Warmebedarf
(2040)

Zukiinftige durchschnittliche
Wadrmeliniendichte
(2040)

Anzahl Gebdude
(Stand 2024)
Geschdtzte Vollkosten zentrale
Versorgung:
Ausgangssituation:

gesamt

Nutzbare Potenziale:

powered by greenventory

© mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap

12,01 GWh/a
8,39 GWh/a

1.818 kWh/(m*a)

353
9 - 16 ct/kWh

Das Prufgebiet umfasst sowohl ein Gewerbegebiet und das
wWohngebiet Galgenbuck. Das Bestandsnetz im Eignungsgebiet
“Altmihltherme” kdnnte mdglicherweise erweitert werden, um dieses
Prifgebiet ebenfalls zentral mit einem Wdrmenetz mit Wdrme zu
versorgen.

Alternativ. kénnte das vorhandene Gasnetz in  Biomethan
umgewidmet werden.

Abwdrme, Grof3-Luftwarmepumpe,
Flusswasserwdrmepumpe

Tiefengeothermie,
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Verkniipfte MaBnahmen:

Wabhrscheinlichkeit fiir
Wdrmeversorgungsart im
Zieljahr

2,5

wahrscheinlich geeignet

Abschlussbericht
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7 Fokusgebiete

Der technische Annex als Anforderungskatalog der Kommunalrichtlinie, nach welcher diese kommunale
Warmeplanung gefordert wurde, sind zwei bis drei Fokusgebiete zu erarbeiten, in welchen eine klimaneutrale
warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritdr zu behandeln ist. Demnach stellen sie die Versorgungs- und
Untersuchungsgebiete dar, die nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung als erstes detaillierter
untersucht werden sollen. In Treuchtlingen wurden drei Fokusgebiete ausgewdhlt, die im Folgenden genauer
beschrieben werden.

7.1 Fokusgebiet 1: Wdrmenetz-Eignungsgebiet “Siid”

Das erste Fokusgebiet entspricht dem Wdadrmenetz-Eignungsgebiet II “SUd”. Durch eine Erweiterung des
Bestandsnetzes kdnnte die Stadthalle als weiterer Ankerkunde mit hohem Warmebedarf an ein Wdrmenetz
angeschlossen werden.

powered by greenventory
Eignungsgebiet

Warmenetz

B Privates Warmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme /

3] FURT IN
W[ ELFRANKEN

Maphox © OpenSireetMap

ALUCN  200m | o

Abbildung 24: Fokusgebiet 1: Eignungsgebiet Siid

Das Gebiet wurde als Fokusgebiet ausgewdhlt, da einerseits hohe Warmeliniendichten als
Wirtschaftlichkeitsindikatoren in den beinhaltenden Straflenziigen vorliegen, andererseits da aufgrund des
hohen Anteils an alten Gebduden nachhaltige Heizsysteme wie Warmepumpen schwer umsetzbar sein werden.
Daher erscheint eine zentrale Versorgung des Gebiets auch aus diesen Grinden als eine zielfUhrende
nachhaltige Warmeversorgung in der Zukunft.
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Die Untfersuchung einer moglichen Erweiterung des Wdarmenetzes im Eignungsgebiet Sud ist Teil der
Maf3nahme 1 des Warmeplans.

7.2 Fokusgebiet 2: MGhren

Das zweite Fokusgebiet umfasst den Ortsteil Moéhren, in dem es bereits erste Voruntersuchungen fir ein
genossenschaftlich betriebenes Wdrmenetz gegeben hat. Diese Voruntersuchungen wurden jedoch vorerst
pausiert. Um die Planungen flr eine nachhaltige Warmeversorgung in Méhren voranzutreiben und den Burger
und Burgerinnen des Ortsteils mehr Planungssicherheit zu bieten, soll geprift werden, ob die Versorgung des
Ortsteils Uber ein Nahwdrmenetz technisch und wirtschaftlich realisierbar ist.

powered by greenventory
Eignungsgebiet
Prufgebiet Energiegenossenschi
Hir
ONord m 0 madpbox @ Mapbox @ OpenStreetMap

Abbildung 25: Fokusgebiet 2: Eignungsgebiet Mohren

Im Fokus der weiteren Untersuchungen stehen insbesondere zwei Ziele: Zum einen soll analysiert werden, ob
sich ein Nahwdrmenetz technisch umsetzen Iasst, und welche Ortsteilgebiete dadurch mit nachhaltiger Warme
versorgt werden kénnen. Zum anderen soll evaluiert werden, ob sich eine Genossenschaft als Betreiberform
finden und etablieren Iasst. Durch die vertiefte Untersuchung sollen Unsicherheiten abgebaut und die
Planungsgrundlagen konkretisiert werden.

7.3 Fokusgebiet 3: Schambach

Ahnlich wie in Mdhren gab es auch im Ortsteil Schambach, dem dritten Fokusgebiet, erste Voruntersuchungen
fUr ein genossenschaftlich betriebenes Wdrmenetz, welche derzeit pausieren.
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powered by greenventory

Eignungsgebiet

Priifgebiet Energiegenossenschi

OnNord
Abbildung 26: Fokusgebiet 3: Eignungsgebiet Schambach

Um die Planungssichheit fur Anwohner und Anwohnerinnen zu erhdhen, soll gepruft werden, ob eine
Versorgung von Schambach dber ein Nahwdrmenetz technisch und wirtschaftlich moglich ist. Im Mittelpunkt
der geplanten Untersuchungen steht die Machbarkeit eines Nahwdrmenetzes, das den gesamten Ortsteil
nachhaltig mit Wdrme versorgen koénnte. Zusdtzlich wird geprift, ob sich eine Genossenschaft als

Betreiberform griinden und langfristig etablieren kann.
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6 Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr, basierend auf den Eignungsgebieten und
nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des
ausgearbeiteten Zielszenarios.

Dekarbonisierung
Strom- und
Gassektor

>65 % Erneuerbare
Heizung

Sanieren (grune) Warmenetze

Es wird angestrebt eine Ausbauplan fir Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Warmenetze wird erstellt e Geothermie Strom- und Gassektors in
Sanierungsquote von 2% und sukzessive e Flusswarme ganz Deutschland.

zu erreichen. umgesetzt. e Luftwarmepumpen

Abbildung 27: Simulation des Zielszenarios fiir 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler
Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario dient als Blaupause fur eine
freibhausgasneutrale und effiziente
Warmeversorgung. Das Zielszenario beantwortet
quantitativ folgende Kernfragen:

Wo kdnnen kinftig Wdrmenetze liegen?

Wie lasst sich die Wdrmeversorgung dieser
Netze treibhausgasneutral gestalten?

Wie viele Gebdude missen bis zur
Zielerreichung energetisch saniert werden?
Wie erfolgt die Warmeversorgung flr
Gebdude, die nicht an ein Wdrmenetz
angeschlossen werden kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei
Schritten:

1. Ermittlung des zukinftigen Wd&rmebedarfs
mittels Modellierung

2. Identifikation geeigneter Gebiete flr
Wdrmenetze

3. Ermittlung der
wdrmeversorgung.

zukUnftigen

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die
Technologien zur wWarmeerzeugung nicht

verbindlich festlegt, sondern es als Ausgangspunkt
fur die strategische Infrastrukturentwicklung dient.
Die Umsetzung dieser Strategie ist abhdngig von
zahlreichen  Faktoren, wie der tfechnischen
Machbarkeit der Einzelprojekte sowie der lokalen
politischen Rahmenbedingungen und der
Bereitschaft der Gebdudeeigentiimer zur Sanierung
und einem Heizungstausch sowie dem Erfolg bei
der Kundengewinnung fir Warmenetze.

6.1 Ermittlung des zukiinftigen Wdrmebedarfs

Eine Reduktion des Wd&rmebedarfs ist eine zentrale
Komponente zum Gelingen der Wdrmewende. Im
Zielszenario wurde fir Wohngebdude eine
Sanierungsrate von 2 % pro Jahr angenommen
(dena, 2016). Die Ermifttlung des zukUnftigen
Wdrmebedarfs  erfolgt  unfer Nutzung von
reprdsentativen Typgebduden. Diese basieren auf
der Gebdudetypologien nach TABULA (IWU, 2012).
Flr Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des
Wdrmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren
berechnet. Es werden im Nichtwohnbereich
folgende Einsparungen des Wdrmebedarfs bis 2050
angenommen und entsprechend auf 2040
angepasst:
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Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
Industrie: 29 %
Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf
und gebdudespezifisch. Jedes Jahr werden die 2 %
der Gebdude mit dem schlechtesten
Sanierungszustand saniert. Abbildung 26 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den zukidnftigen
Wdrmebedarf. Fir das Zwischenjahr 2030 ergibt
sich ein Wdrmebedarf von 163 GWh, was einer
Minderung um 10,8 % entspricht. FUr das Zieljahr
2040 reduziert sich der Warmebedarf durch
fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der
jahrliche Warmebedarf noch 137 GWh betrdagt, was
einer Minderung um 25,1 % gegenuber dem
Basisjahr entspricht. Es wird deutlich, dass sich
durch eine Priorisierung der Gebdude mit dem
hdchsten  Sanierungspotenzial bis 2030 auf
effiziente Weise bereits signifikante Anteile des
gesamten Reduktionspotenzials erschlief3en lassen.

175-

150-

O

Aktuell

B Warmebedarf [ Reduktion

Abbildung 28: Warmebedarf und
Wdrmebedarfsreduktion im Ziel- und
Zwischenjahr

Abschlussbericht

6.2 Ermittlung der zukiinftigen
Wdrmeversorgung

Nach der Ermiftlung des zukUinftigen
Wdrmebedarfs und der Bestimmung der
Eignungsgebiete fur Warmenetze erfolgt die
Ermittlung der zukUnftigen
Versorgungsinfrastruktur. Es wird dabei jedem
Gebdude  eine Wdrmeerzeugungstechnologie
zugewiesen. In den identifizierten Warmenetz-
Eignungsgebieten wird mit einer Anschlussquote
von 70 % gerechnet. Das bedeutet, dass 70 % der
Gebdude im Gebiet eine Haustbergabestation zum
Anschluss an das Wdrmenetz erhalten. Die Ubrigen
30 % der Gebdude in Eignungsgebieten sowie alle
Gebdude aufierhalb der Eignungsgebiete werden
individuell beheizt. Falls auf dem jeweiligen
Flurstlick die Moglichkeiten zur Installation einer
Wdrmepumpe  vorhanden  sind, wird eine
Luftwdrmepumpe oder eine Erdwdrmepumpe
zugeordnet. Andernfalls wird ein Biomassekessel
angenommen. Dieser kommt auch bei grofien
gewerblichen Gebduden zum Einsatz. Der mogliche
Einsatz von Wasserstoff wurde aufgrund fehlender
belastbarer Planungsmaoglichkeiten sowie
Verfugbarkeit im Szenario nicht betrachtet.

Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 35,4% (2.38:
Erdgas-Kessel: 31,4% (2.115)
I Unbeheizt: 0,8% (56)

Biomassekessel: 2,1% (144) |
mm Luftwarmepumpe: 19,8% (1.332)
B Erdwarmepumpe: 10,4% (697)

Abbildung 29: Gebdudeanzahl nach Wdrme-
erzeugern im Jahr 2040
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Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 29
fr das Jahr 2040 dargestellt. In diesem Szenario
werden 35,4 % der Gebdude Uber Wdrmenetze
versorgt.

Ein Anteil von 31,4 % wird Uber das Gasnetz mit
Biomethan versorgt, welches in Erdgas-Kesseln
genufzt wird. Eine Analyse der eingesetzten
dezentralen Wdarmeerzeugungstechnologien macht
deuftlich, dass 19,8 % der Haushalte zuklnftig mit
Luftw@rmepumpen beheizt werden kdnnten, was
einer Gebdudeanzahl von 1332 enfspricht.
Erdwdrmepumpen sind in diesem Szenario in 10,4 %

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmewersorgung

B Fernwirme
B Einzelversorgung
Heizsystem - Energietrager fir
Warme
Strom
Erdgas
Biomasse
Holz

Warmenetz

Biomethan

Abschlussbericht

der Gebdude verbaut, was insgesamt 697
Gebduden entspricht. Um diesen Ausbaugrad an
Wdrmepumpen zu erreichen, missten jahrlich etwa
78 Luft- und ca. 41 Erdwdrmepumpen installiert
werden. Einzelheizungen mit Biomasse kdnnten
nach diesen Berechnungen zukuinftig in 2,1 % bzw.
144 Gebduden zum Einsatz kommen. Abbildung 30
stellt das modellierte zukUnftige
Versorgungsszenario im Projektgebiet dar. Darin
sind die Eignungsgebiete fir Warmenetze sowie die
Einzelversorgungsgebiete dargestellt.

Abbildung 30: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040
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6.3 Zusammensetzung der Fernwdrme-

erzeugung
Im Kontext der geplanten Fernwdrmeerzeugung bis

2040 wurde eine Projekfion hinsichtflich der
Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten
Energiefrdger durchgefuhrt. Diese basiert auf
Kenntnissen zu aktuellen und zuklnftigen
Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljohr 2040
voraussichtlich  fir die Fernwdrmeversorgung
eingesetzten EnergietrGger ist in Abbildung 31
dargestellt.

Zum grofiten Anteil von 40 % koénnten die
Wdrmenetze im Zieljohr 2040 durch Biogas als
EnergietrGger versorgt werden. Mit 30 % folgt
Biomasse auf Platz 2.

Grof3wdrmepumpen, welche Umweltwarme (Luft
sowie Geothermie in ausgewdhlten Randlagen) und
Strom kombinieren, kénnten zuklinftig 25 % der
bendtigten Warme fur die Fernwdrme bereitstellen.

Abwdrme fragt 5,1 % zum Energiemix bei.

Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner
technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz im Kontext der Fernwdrmeerzeugung
ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen
Werte in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die
fir jedes Eignungsgebiet durchgefuhrt werden,
noch weiter verfeinert und validiert werden mussen.

Abschlussbericht

Fernwarmeerzeugung
nach Energietrager
2040

Biomasse: 30% Abwarme: 5%

I Biogas: 40% GroBwarmepumpe

(Umweltw. &. Strom): 25%

Abbildung 31: Fernwdrmeerzeugung nach
Energietrciger im Zieljahr 2040

6.4 Entwicklung der eingesetzten Energie-
trager

Basierend auf den zugewiesenen
Wdarmeerzeugungstechnologien aller Gebdude im
Projektgebiet wird der Energietrdgermix fur das
Zieljahr 2040 berechnet.

Der Energietrdgermix zur Deckung des zuklnftigen
Endenergiebedarfs gibt Auskunft darlber, welche
Energietrager in Zukunft zur Wdrmeversorgung in
Wdarmenetzen und in der Einzelversorgung zum
Einsatz kommen.

Zundachst wird jedem Gebdude ein Energietrdger
zugewiesen. Anschlief3end wird dessen
Endenergiebedarf basierend auf dem
Wirkungsgrad der Wdrmeerzeugungstechnologie
sowie des Wdrmebedarfs berechnet. Daflr wird der
jeweilige Warmebedarf im Zieljohr durch den
thermischen Wirkungsgrad der
warmeerzeugungstechnologie dividiert.

Der Endenergiebedarf nach Energietrager fur das
Zwischenjahr 2030 sowie das Zieljahr 2040 ist in
Abbildung 32 dargestellt.
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Neben einer verdnderten Zusammensetzung der
verschiedenen Energietrdger am Endenergiebedarf,
sinkt zudem der gesamte Endenergiebedarf durch
die Annahme fortschreitender Sanierungen.

Der Anteil der Fernwdrme am Endenergiebedarf
2040 wird Uber das betrachtete Zwischenjahr 2030
deutflich steigen. In diesem Szenario wird
angenommen, dass smtliche in den Workshops im
Rahmen der Akteursbeteiligung erarbeiteten
Wdrmenetzeignungsgebiete vollstdndig erschlossen
sein werden. AufBerdem wird Erdgas durch
Biomethan ersetzt, in Abbildung 32 beides als Gas
dargestellt.

Der Anteil von Strom fur dezentrale Warmepumpen
am Endenergiebedarf 2040 fallt trotz der 30,2 %
mit dezentralen Luft- oder Erdwdrmepumpen
beheizten Gebdude vergleichsweise gering aus.
Aufgrund der angenommenen Jahresarbeitszahl
von ca. drei fur die Warmepumpen ergibt sich eine
groflere, durch die Warmepumpe bereitgestellte
Energiemenge als der eingesetzte und hier
dargestellte Strombedarf.

200

175
150
© 125
~
=
) 100

15-
50
25-

o Aktuell 2030 2040

Biomasse B Heizol
I Strom I Nah-/Fernwarme
Gas

Abbildung 32: Verteilung des
Endenergiebedarfs nach Energietrdager im
zeitlichen Verlauf

Abschlussbericht

6.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die  dargestellten  Verdnderungen in  der
Zusammensetzung der Energietrdger bei der
Einzelversorgung und in Wdrmenetzen fihren zu
einer kontinuierlichen Reduktion der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 33). Es
zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im
Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca. 83 % verglichen
mit dem Basisjahr erzielt werden kann. Dies
bedeutet, dass ein  CO,-Restbudget im
Wdarmesektor von ca. 6.452 tCO.e im Jahr 2040
anfallt. Dieses muss kompensiert oder durch
weitere technische Mafinahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert
werden, um die Treibhausgasneutralitdt im Zieljahr
zu erreichen. Das Restbudget ist neben den
Emissionen aus der weiteren Verwendung von
Erdgas auch den  Emissionsfakforen  der
erneuerbaren Energietrdger zuzuschreiben, die auf
die Emissionen entlang der Wertschdpfungskette (z.
B. Fertigung und Installation) zurtickzufihren sind.
Eine Reduktion auf O tCO,e ist daher nach
aktuellem Technologiestand auch bei
ausschliefllichem Einsatz erneuerbarer
Energieftrager bis zum Zieljahr 2040 nicht moglich.
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Abbildung 33: Verteilung der THG-Emissionen
nach Energietrdager im zeitlichen Verlauf

Einen wesentlichen Einfluss auf die zuklnftigen
THG-Emissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukUinftigen
Emissionsfaktoren. Fur die vorliegende Berechnung
wurden die in der Tabelle 1 aufgefiihrten und in
Abbildung 35 dargestellten Emissionsfaktoren
angenommen. Gerade im Stromsektor wird von
einer erheblichen Redukfion der CO,-Infensitdt
ausgegangen, was sich positiv auf die CO,-
Emissionen von Warmepumpenheizungen auswirkt.

Abschlussbericht

Gesamt:

6.452 t CO,e/a

Abwarme: 2% (131 t/a)

GroBwarmepumpe
(Umweltw. &. Strom): 2,2% (144,1

BN Strom: 2,9% (189,2 t/a)

Biomasse: 8,2% (530 t/a)
B Biomethan: 25,5% (1.645,9 t/a)
Il Biogas: 59,1% (3.812 t/a)

Abbildung 34: Treibhausgasemissionen nach
Energietrciger im Jahr 2040

Wie in Abbildung 34 zu sehen ist, wird im Jahr 2040
Biogas mit 59,1 % den Grofdteil der verbleibenden
Emissionen ausmachen. Um eine vollstdndige
Treibhausgasneutralitdt erreichen zu kdnnen, sollte
im Rahmen der Fortschreibung der Wé&rmeplanung
der Kompensation dieses Restbudgets Rechnung
getragen werden.
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Abbildung 35: Emissionsfaktoren in tCO,e/MWh
(Quelle: KWW Halle, 2024)

6.7 Zusammenfassung des Zielszenarios

Durch die Simulation des Zielszenarios zeigt sich,
wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040 bei

Abschlussbericht

einer Sanierungsquote von 2 % entwickelt. Der
bundesweite Durchschnitt der Sanierungsquote
liegt aktuell jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies
unterstreicht  die  Dringlichkeit  grof3fl&chiger
Sanierungen, um die Wdrmewende erfolgreich zu
gestalten.

Im betfrachteten Szenario werden ca. 21 % der
Gebdude dezentral uUber Wdarmepumpen oder
Biomasse beheizt. Parallel dazu wird der Ausbau
der Fernwdrmeversorgung vorangetrieben und es
wird angenommen, dass im Zieljahr 2040 alle
Wdrmenetze der erarbeiteten Eignungsgebiete
umgesetzt und die angestrebten Anschlussquoten
erreicht worden sind, was zu einem Anteil von
knapp 43 % flhren wird.

Der restliche Wdrmebedarf wird zu knapp 37 %
Uber Erd-/Biogas gedeckt.

Um die Dekarbonisierung des Warmesektors im
Projektgebiet zu erreichen, mussen konsequent
erneuerbare Energiequellen auf dem Projektgebiet
erschlossen werden. Auch wenn dies, wie im
Zielszenario angenommen, erreicht wird, bleiben
2040 Restemissionen von 6.452 t CO.e/a, die im
warmesektor weiterhin anfallen und kompensiert
werden sollen. Im Rahmen der Fortschreibungen
des  Wdarmeplans  missen  hierzu  weitere
Mafinahmen und Strategien entwickelt werden, um
eine vollstdndige Treibhausgasneutralitdt des
Warmesektors erreichen zu kdnnen.
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7 Maf3inahmen und Warmewendestrategie

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts wurden die wichtigsten Elemente einer treibhausgasneutralen
Wdrmeversorgung identifiziert, Eignungsgebiete bestimmt und simulativ quantifiziert. Zur Umsetzung der
warmewende wurden im Rahmen der Beteiligung die Ergebnisse der Analysen konkretisiert und in Mainahmen
Uberflhrt.

Die Maflnahmen bilden den Kern des Wdarmeplans und bieten den Einstieg in die Transformation zum
angestrebten Zielszenario. Diese konnen sowohl ,harte“ Mainahmen mit messbarer CO,-Einsparung als auch
,weiche" Mainahmen, etwa in der Offentlichkeitsarbeit, sein. Fir die Auswahl der quantitativen Ma3nahmen
dienten die Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse als Grundlage.

In Kombination mit dem Fachwissen beteiligter Akteure, greenventory sowie der lokalen Expertise der
Stadtverwaltung, wurde der Handlungsspielraum so eingegrenzt, dass funf zielfGhrende Maf3nahmen
identifiziert werden konnten. Diese wurden in Workshops diskutiert und verfeinert. Im folgenden werden die
einzelnen Mafinahmen vorgestellt. Zu jeder Ma3nahme werden eine geografische Verortung vorgenommen
sowie die wichtfigsten Kennzahlen ausgewiesen. Als Berechnungsgrundlage zum CO,-Einsparungspotenzial
jeder Maf3nahme dienten die Parameter des KEA Technikkatalogs (KEA, 2024).

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung MaflRnahme

Zielszenario o  Raumliche Eingrenzung e  Priorisierung der
Eignungsgebiete ¢ Mégliche Zeitrdume und Maflnahmen
Kommunale Prioritaten Abfolgen e Beschluss des
e Quantifizierung von Warmeplans
Kennzahlen

*  Ricksprache mit Experten

Methode: Methode: Methode: Umsetzung
Datenanalyse, digitaler Zwilling  Workshops, Fachgesprache  Workshops, Sitzungen

Abbildung 36: Entwicklung von Mainahmen zur Erreichung des Zielszenarios
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Ubersicht iiber erarbeitete MaBnahmen

Transformationsplan Eignungsgebiet “Siid”: Prifung, ob die Erweiterung des Bestandsnetzes nach
Norden mdglich ist

Transformationsplan Gasnetze: Untersuchung, ob das Gasverteilnetz auf Biomethan umgestellt
werden kann und Ermittlung, welche Menge an Biomethan bendtigt wird und wo diese produziert und
gespeichert werden kann.

Studie zur Nutzung von Tiefengeothermie: Studie, um die Nutzbarkeit tiefer Geothermie in
Treuchtlingen zu bewerten.

Studie zur Nutzung von Flussthermie: Studie, um die Nufzbarkeit von Flussthermie zu bewerten.
Machbarkeitsstudien fiir die Priifgebiete “Innenstadt” und “Galgenbuck”: Durchfiihrung jeweils
einer Warmenetzstudie in den Prifungsgebieten “Innenstadt” und “Galgenbuck”.
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7.1 Mafinahme 1: Transformationsplan Eignungsgebiet ,,Siid"”

Mahrenberg

(ALUIEN  200m |

Mafinahmentyp

Beschreibung der
Mafinahme

Verantwortliche Akteure

Flachen / Ort

Sagmiihle

powered by greenventory

Eignungsgebiet

I warmenetz

®  Profgeblet Energiegenossensch
B Energiegenossenschaft

W Prifgebiet Biomethan

B Prifgebiet

W Privates Warmenetz

Versorgungsnetze - Netze

= Wwarme

0X © Maphox @ OpenstreetMap

(@ Planung & Studie | @wéarmenetz

In einem Transformationsplan soll untersucht werden, ob das
Wdrmenetz im Eignungsgebiet “Sid” nach Norden erweitert
werden kann. Dabei gilt es zu prufen, welche
Wdarmenetzausbaumaf3inahmen im Detail durchfihrbar sind,
welche Trassenfuhrung sinnvoll ist und welche weiteren
freibhausgasneutralen Energiequellen fir den Betrieb des
Wdrmenetzes in Frage kommen. Darlber hinaus muss die
Wirtschaftlichkeit ndher untersucht werden. Daher wird im
Rahmen des Transformationsplans auflerdem analysiert, ob
die notwendige Anschlussquote fir den wirtschaftlichen

Betrieb des Wdrmenetzes erreicht werden kann.

Wdrmenetzbetreiber, Stadtverwaltung

Eignungsgebiet Sud

Abschlussbericht
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Geschatzte Kosten

Erzielbare Treibhausgas-
emissionseinsparung

Prioritat

ca. 100.000 € (50 % BEW-Forderung moglich)

8881 COe/a

hoch

Abschlussbericht
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7.2 MaBBnahme 2: Transformationsplan des Gasnetz

Viersteinberg

Ziegelhiitte

Damwildgehege

Heunischhof

lt- ufid Bootsrastplatz

Weinberg
Treuchtlingen g

Eulenhof

Kohlmiihle

Bonho

Schambach

Eignungsgebiet

B Prifgebiet Biomethan

Lenzbiihel

@nora

Mafinahmentyp

Beschreibung der
Mafinahme

Verantwortliche Akteure

Fldchen / Ort

Geschatzte Kosten

Erzielbare Treibhausgas-

Mohrenberg

B Prufgebiet

Sagmiihle
Versorgungsnetze - Netze
DIE Erdgas

@ mapbkox © Mapl

(@] Planung & Studie

Das Gasverteilnetz in Treuchtlingen kdnnte perspektivisch auf
Biomethan oder andere griine Gase umgestellt werden. Hierzu
soll zur Erflllung des § 28 WPG ein Plan zur Transformation
der Gasverteilnetze erstellt werden.

Ziel des Transformationsplans ist es zu ermifteln, welche
Menge an Biomethan bendtigt werden und zu untersuchen,
wie eine ausreichende Menge an Biomethan produziert und
gespeichert werden kann. Dabei sollen die lokalen
Biogasanlagenbetreiber eingebunden werden. Ebenso soll
gepruft werden, ob die erforderliche Menge an Biomethan
lokal produziert werden kann.

Stadtwerke, Stadtverwaltung
Prifgebiete Biomethan
ca. 200.000 €

9.176 1 CO.e / a

Abschlussbericht
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emissionseinsparung

Prioritat

Abschlussbericht

hoch

7.3 Mafinahme 3: Studie zur Nutzung von Tiefengeothermie

Viersteinberg

Ziegelhiitte

Damwildgehege

Heunischhof

Eulenhof

Lenzhiihel

Méhrenberg

@nNora

Mafinahmentyp

Beschreibung der
Mafinahme

Verantwortliche Akteure

Fldchen / Ort

Geschatzte Kosten

Erzielbare Treibhausgas-

powered by greenventory

Zum Giildenen Ritter

Nagelberg Schambachried

Schambach
Kohlmuhle
Weinbergshof

Lehleinsmiihle

Elgnungsgebiet

Sagmihle
B Warmenetz
B Prifgebiet Biomethan
W Prifgebiet

Q Planung & Studie

In Treuchtlingen wurden bereits mehrere Bohrungen
durchgefuhrt, die eine Nutzung von Warme aus
Tiefengrundwasser in 600 m Tiefe nahelegen. Ziel der
Mafinahme ist es, die Voraussetzungen und Moglichkeiten fir
die Nutzung fiefer Geothermie zu bewerten und
gegebenenfalls konkrete Umsetzungsprojekte zu initiieren.

Stadtverwaltung, Ingenieurblro

Nutzung im Prifgebiet Zentrum, Eignungsgebiet Sld,
Eignungsgebiet AltmUhltherme, Prifgebiet Galgenbuck

ca. 140.000 €

Die CO2-Einsparung hdngt von den schlussendlich
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emissionseinsparung vermiedenen Energietrdgern sowie dem gedeckten
Warmebedarf ab.
Prioritat mittel
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7.4 MaBBnahme 4: Studie zur Nutzung von einer Flusswasserwdrmepumpe

ey
‘hefer.;

TreuchtLinge?

Oberflachengewssser - Eignung
(Flusse)

B Gut geeignet
B Geeignet
¥ Bedingt geeignet

Onora faagt

Mafinahmentyp (@] Planung & Studie

Beschreibung der In der Potenzialanalyse wurde Flussthermie als madgliche

Mafinahme Warmequelle idenftifiziert. Das Potential der Altmahl flr eine
Flusswasserw@rmepumpe soll nun detailliert untersucht
werden. Ziel der Studie ist die Entwicklung eines technischen
Konzepts fur eine Flusswasserwdrmepumpe sowie die
Definition eines geeigneten Standorts flir eine Heizzentrale.
Die Flusswasserwdrmepumpe kann zur Deckung des
Warmebedarfs im Prifgebiet Zentrum, Eignungsgebiet Sud,
Eignungsgebiet Altmuhltherme oder Prifgebiet Galgenbuck
genufzt werden.

Verantwortliche Akteure Stadtverwaltung, Ingenieursbiro

Fldchen / Ort Eignungsfldchen entlang der Altmahl

Geschdtzte Kosten ca. 100.000 €

Erzielbare Treibhausgas- Die CO2-Einsparung hangt von den schlussendlich

emissionseinsparung vermiedenen EnergietrGgern sowie dem gedeckten
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Wadrmebedarf ab.

Prioritat mittel
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7.5 Mafinahme 5: Machbarkeitsstudien Warmenetz

Schloss Treuchtlingen

Treuchtlingen  yjavptstrage

TUnLTE

Eignungsgebiet

H Warmenetz
W Prifgebiet Biomethan
¥ Prufgebiet

Zeltsund Bootsrastplalz Weinberg

Tréuchtlingen

Maf3nahmentyp

Beschreibung der
Mafinahme

Verantwortliche Akteure

Flachen / Ort

Geschatzte Kosten

Erzielbare Treibhausgas-
emissionseinsparung

@ mapbex_© Mapbox © OpenStreetMap

(@] Planung & Studie | @warmenetz

In den Prifgebieten “Innenstadt” und “Galgenbuck” soll
jeweils eine Machbarkeitsstudie erstellt werden, um die
technische und  wirtschaftliche Readlisierbarkeit  eines
Wdrmenetzes zu prufen, gegebenenfalls auch in Teilgebieten.
Die Studie umfasst die Analyse moglicher Netzverldufe,
erforderliche Vorlauftemperaturen sowie Kostenstrukturen.
Zudem werden potenzielle Standorte flr Heizzentralen sowie
nutzbare erneuerbare Wdarme- und Stromquellen untersuchf.
Eine Interessenabfrage dient zur Ermittlung einer mdglichen
Anschlussquote und zur Einbindung moglicher Ankerkunden.

Stadtverwaltung, Stadtwerke
Prifgebiete “Innenstadt” und “Galgenbuck”
jeweils ca. 100.000 € (50 % BEW-Forderung maoglich)

9.2231COe / @

Abschlussbericht

86



Warmeplanung Treuchtlingen

Prioritat niedrig

7.6 Ubergreifende Warmewendestrategie

In der Startphase der Umsetzung des Wdarmeplans
sollfe der Fokus auf die Evaluierung der
Umsetzbarkeit der Wdarmenetzversorgung in den
Wdrmenetzeignungsgebieten gelegt werden. So
kann auf Seiten der Bewohner so friih wie mdglich
Klarheit geschaffen werden, ob und wann es ein
Wdrmenetz in ihrer Strafle geben wird. Hierzu
mussen  erneuerbare  Warmequellen  mittels
Machbarkeitsstudien oder Transformationsplénen
bewertet sowie die Verflgbarkeit von Standorten
zukUnftiger Heizzentralen gepruft und
gegebenenfalls gesichert werden. Geplant sind
Studien zur Nutzung von Tiefengeothermie und
Flusswasserwdrme. Generell sollten VerknlUpfungen
zwischen einem moglichen Wdarmenetzausbau und
laufenden oder geplanten Infrastrukfurprojekten
gesucht und ausgenutzt werden. Daruber hinaus
soll in einem Transformationsplan untersucht
werden, ob das Gasnetz durch Nutzen von
Biomethan zukUnftig weiter genutzt werden kann.

Die erfolgreiche Umsetzung der Wdrmewende in
Treuchtlingen ist nicht nur von technischen
Mafinahmen abhdngig, sondern erfordert auch den
Erhalt und die Starkung geeigneter Strukturen in
der Kommune. Auch ist die Berlcksichtigung
personeller Kapazitaten far  das Thema
wWdrmewende von Bedeutung, um kontinuierliche
Expertise und administrative Kapazitaten
sicherzustellen. Diese Personalressourcen werden
nicht nur flr die Umsetzung, sondern auch fur die
fortlaufende  Uberwachung, Optimierung und
Kommunikation der Maf3nahmen erforderlich sein.

Abschlussbericht

Auflerdem sollte ein Schwerpunkt darauf gelegt
werden, den Energiebedarf sowohl von
kommunalen Liegenschaften als auch
Privatgebduden  zu  reduzieren. Kommunale
Liegenschaften kommen dabei trotz des im
Vergleich zum Gesamtgebiet geringen
Energiebedarfs ein besonderes Augenmerk zu, da
diese einen Vorbildcharakter haben. Bereits mit

dem Klimaschutzkonzept wurde ein
Energieberatungsangebot fr ~ Wohngebdude
initiiert.

In der mittelfristigen Phase bis 2030 sollte der Bau
der Wdrmenetze in den definierten Wdrmenetz-
eignungsgebieten wie in  den Maf3nahmen

beschrieben, beginnen. Hierbei ist die
vorangegangene  Prifung der  Machbarkeit
essentiell.

Der warmeplan ist nach dem

warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes alle 5
Jahre fortzuschreiben. Teil der Fortschreibung ist
die Uberprifung der Umsetzung der ermittelten
Strategien und Maf3nahmen. Dies zieht eine
Uberarbeitung des Wdrmeplans nach sich, durch
welche die Dekarbonisierung der Warmeversorgung
in Treuchtlingen bis 2040 weiter feinjustiert werden
kann.

Langfristige Ziele bis 2035 und 2040 kdnnen die
Fortfuhrung der Dekarbonisierungsstrategie durch
die Implementierung eines konsequenten
Netfzausbaus umfassen, der auch ein Augenmerk
auf den Sfromsektor sowie gegebenenfalls
Wasserstoff legt. Bis 2040 sollte im Mittel die
jahrliche Sanierungsquote von ca. 2 % weiterhin
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eingehalten werden. Die Umstellung der restlichen
konventionellen Wdarmequellen auf erneuerbare
Energien sollte bis dahin abgeschlossen sein.
Hierflr  sollfe auch die Einrichfung von
Wdrmespeichern  zur  besseren  Integration
erneuerbarer Energien mit fluktuierender Erzeugung
beriicksichtigt werden.

Abschlussbericht

In Tobelle 3 sind basierend auf der
wadrmewendestrategie erweiterte
Handlungsempfehlungen aufgelistet. Die Infobox:
Kommunale Handlungsmaoglichkeiten stellt zudem
Moglichkeiten der Kommune zur Gestaltung der
Energiewende dar.
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Tabelle 3: Erweiterte Handlungsvorschldge fiir Akteure der kommunalen Wdrmewende

Handlungsvorschldge fiir Schliisselakteure

Immobilie

Inanspruchnahme von Gebdudeenergieberatungen
nbesitzer

Gebdudesanierungen sowie Investition in energieeffiziente Heizsysteme unter
Bertcksichtigung der zuktnftigen Warmeversorgung laut Warmeplan

Installation von Photovoltaikanlagen, bei Mehrfamilienhdusern inklusive Evaluation von
Mieterstrommodellen oder Dachpacht

Stadtwerke | Warme:

Strategische Evaluation von Warmenetzbau

Ausbau von Energieeffizienz-Dienstleistungen sowie Contracting

Ausbau bestehender Warmenetze (WN) basierend auf KWP und Machbarkeitsstudien
Transformation bestehender Wérmenetze

Bewertung der Machbarkeit von kalten Warmenetzen

Physische oder vertragliche Erschlief3ung und Sicherung von Fldchen sowie erneuerbaren
Energien als Energiequellen fir Warmenetze

Digitalisierung und Monitoring fur Warmenetze

Strom:
Erstellung von detaillierten Netzstudien basierend auf den Ergebnissen der KWP
Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

Konsequenter Ausbau von erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung unter
Berulicksichtigung der Lastverdnderung durch Warme

Implementierung von Lastmanagement-Systemen im Verteilnetz

Vertrieb:

Flexible Tarifgestaltung fur Energielieferung sowie Gestaltung von Warme-, bzw.
Heizstromprodukten

Vorvertrdge mit Warmeabnehmern in Eignungsgebieten und Abwd&rmelieferanten
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Stadt | Aufbau und Weiterentwicklung von Wérmenetzen im Dialog mit Stadtwerken und

Projektierern

Akteurssuche fur die ErschlieBung der Potenziale und der Eignungsgebiete
Schaffung von personellen Kapazitdten fir die Warmewende

Erhdhung der Sanierungsquote fur kommunale Liegenschaften

Einflhrung und Ausbau von Forderprogrammen und Informationskampagnen fur
Gebdudeenergieeffizienz sowie PV-Ausbau

Offentlichkeitsarbeit, Information zu KWP

Fortschreibung des kommunalen Wdarmeplans

Infobox - Kommunale Handlungsmoglichkeiten

Infobox: Kommunale Handlungsmadglichkeiten
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Bauleitplanung bei Neubauten:

Verpflichtende energetische und versorgungstechnische Vorgaben fur Neubauten (gem. § 9 Abs. 1 Nr. 12,
23b; § 11 Abs. 1 Nr. 4 und 5 BauGB).

Regulierung im Bestand:

Einflhrung von Verbrennungsverboten flr fossile EnergietrGger in bestimmten Gebieten (Vorgabe von
Emissionsschutznormen gem. § 9 Abs. 1 Nr. 23a BauGB).

Anschluss- und Benutzungszwang:

Erlass einer Gemeindesatzung zur Festlegung eines Anschluss- und Benufzungszwangs flUr erneuerbare
Wdarmeversorgungssysteme.

Verlegung von Fernwdrmeleitungen:
Abschluss von Gestattungsvertrégen fur die Verlegung von Fernwarmeleitungen.

Stadtplanung:
Spezielle Flachen fur erneuerbare Warme in Fldchennutzungspldnen. Vorhaltung von Flachen fur
Heizzentralen in Bebauungspldnen.

StadtumbaumaBnahmen:
Einbindung von Klimaschutz und -anpassung in stddtebauliche Erneuerungsprozesse.
Offentlichkeits- und Biirgerbeteiligung:

Proaktive Informationskampagnen und Burgerbeteiligungsformate zur Steigerung der Akzeptanz von
warmewende-Maf3nahmen.

Vorbildfunktion der Kommune:
Umsetzung von Best-Practice-Beispielen in &ffentlichen Gebduden.
Direkte Umsetzung bei kommunalen Stadtwerken oder Wohnbaugesellschaften:

Umgehende Umsetzung der Ma3nahmen zur erneuerbaren Warmeversorgung bei kommunalen Stadtwerken
oder Wohnbaugesellschaften.
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7.7 Konzept fiir ein
Zielerreichung

Monitoring der

Das Monitoringkonzept dient der regelmdfigen
Uberprifung und Dokumentation der Fortschritte
und der Wirksamkeit der im kommunalen
Wdrmeplan festgelegten MafBnahmen. Ziel ist es,
die Zielerreichung hinsichtlich einer
freibhausgasneutralen Warmeversorgung
systematisch zu erfassen, zu bewerten und
gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen.

7.7.1 Monitoringziele

® Erfassung der Effektivitdt der umgesetzten
Mafinahmen zur Reduktion des Energie-
verbrauchs und der CO,-Emissionen

® Konfinuierliche Priafung des  Ausbau-
fortschritts  infrastruktureller ~ Vorhaben
(Fernwdrme-Leitungen, Energiezentralen
etc.)

® Frihzeitige Identifikation von
Abweichungen und Handlungsbedarf

® Sicherstellung der konftinuierlichen Ver-
besserung der Energieeffizienz kommunaler
Liegenschaften

® Dokumentation des Fortschritts

7.7.2 Monitoringinstrumente und -methoden

1. Energiemanagementsystem: Implementierung
eines kommunalen Energiemanagementsystems
(KEMS) zur Erfassung, Analyse und Verwaltung des
Energieverbrauchs auf kommunalen
Liegenschaften. Das KEMS soll
Energieverbrauchsdaten  mdglichst  vollstdndig
automatisiert erfassen, um den manuellen
Erfassungsaufwand  zu  minimieren und die
Datenqualitdt zu verbessern.

2. Interne Energieaudits: RegelmdBige
Durchfihrung von internen Energieaudits in
kommunalen Liegenschaften zur Identifikation von
Einsparpotenzialen und zur Uberprifung der
Wirksamkeit bereits umgesetzter Ma3nahmen.

3. KWP-Kennzahlen und -Indikatoren (nach
Méglichkeit  georeferenziert): Entwicklung und
Anwendung spezifischer Indikatoren far

Abschlussbericht

Energieeffizienz, Energieinfrastruktur-Ausbau und
Treibhausgasemissionen, um den Fortschritt auf
der gesamfstddtischen Ebene und insbesondere
der kommunalen Liegenschaften  quantitativ
messen zu konnen. Wichtige Indikatoren kdnnen

hierbei sein: Energiebedarf, Erneuerbare
Erzeugungsleistung, CO,-Emissionen sowie
Reduktionen, durchgefihrte

SanierungsmafBnahmen, Wadrmenetzbau in km,
Anzahl installierter Warmepumpen, Anzahl PV-
Anlagen.

4. Benchmarking: Vergleich der genannten
Indikatoren mit dhnlichen Kommunen, um Best
Practices zu identfifizieren und Schwachpunkte
aufzudecken.

7.7.3 Datenerfassung und -analyse

Jdahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation:
Alle Energieverbrauchsdaten der kommunalen
Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS
jahrlich erfasst und ausgewertet. Dazu gehdren
Strom, Wdrme, Kdlte und, falls vorhanden, Gas.
Diese konnen im digitalen Zwilling aktualisiert
werden.

Treibhausgasbilanzierung im  Drei-Jahres-Zyklus
(stadtweit): Fortschreibung der THG-Bilanz fir die
gesamte Kommune inkl. aller Wirtschaftssektoren,
basierend auf  Endenergieverbrduchen  (inkl.
warme), um die Entwicklung der Emissionen und
Verbrduche im Zeitverlauf verfolgen zu kdnnen.

7.7.4 Berichterstattung und Kommunikation

Jahrliche  Status-Berichte: Erstellung jdhrlicher
Berichte in Form von Mitteilungsvorlagen fur den
Rat der Stadt, um die Entwicklungen, Erfolge und
Herausforderungen der Wdrmewende transparent
zu machen.

Organisafion von Networking-Events fur alle
relevanten  Akteure der Wdrmewende  in
Treuchtlingen. Diese Veranstaltungen dienen als
zentrale  Plattform, um Vertreter aus der
Stadtverwaltung, der lokalen Wirtschaft,
Energieanbietern, Immobilienbesitzern sowie der
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Blrgerschaft zu vernetzen und die Akzeptanz sowie
die Umsetzung der notwendigen Mafinahmen zu
unterstitzen.

7.8 Finanzierung

Die Umsetzung der Wdadrmewende stellt eine
erhebliche finanzielle Herausforderung dar, die eine
koordinierte Anstrengung von 6ffentlichen, privaten
und zivilgesellschaftlichen Akteuren erfordert. Es ist

unerldsslich, eine multifaktorielle
Finanzierungsstrategie zu entwickeln, die mehrere
Einkommensquellen und Finanzinstrumente
bericksichtigt.

Offentliche Finanzierung: Staatliche
Foérderprogramme, sowohl auf nationaler als auch
auf EU-Ebene, sind ein enftscheidender Faktor der
Finanzierungsstruktur.  Diese  Mittel  kdnnten
insbesondere flr anfdngliche Investitionen in
Infrastruktur und Technologieeinflihrung
entscheidend sein. Zudem wird empfohlen, einen
festen Anteil des kommunalen Haushalts fir die
wWadrmewende vorzusehen. Eine genaue
Quantifizierung muss von den beschlossenen und
geplanten Zielen der Stadt abhdngen.

Private Investitionen und PPP: Uber die
Einbindung von Privatunternehmen durch Public-
Private-Partnerships (PPP) kdnnen finanzielle
Ressourcen flr Warmeprojekte mobilisiert werden.
Gerade fur den grofiflachigen Ausbau von
Wdrmenetzen ist es gewunscht, auch lokale
Initiativen und Akteure aus dem privaten Sektor zu
unterstutzen. Daruber hinaus kénnen spezialisierte
Kreditprogramme von Banken und Finanzinstituten
eine wichtige Rolle spielen.

Biirgerbeteiligung: Die  Mdoglichkeit  einer
BlUrgerfinanzierung Uber Genossenschaftsmodelle
oder  Crowdfunding-Plattformen  sollte  aktiv
beworben werden. Das erhdht die finanzielle
Kapazitat und starkt die 6ffentliche Akzeptanz der
Mafinahmen.

Gebiihren und Einnahmen: Eine strategische
Preisgestalfung far Wadrmeabgabe und
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Energieeinspar-Contracting kann sowohl die Kosten
decken als auch den Verbrauch regulieren.

7.9 Lokale okonomische und finanzielle
Vorteile der Warmewende

Die Investition in eine erneuerbare
Wdarmeversorgung bietet nicht nur O6kologische,
sondern kann auch 6konomische Vorteile bieten.
Einer der entscheidenden Aspekte ist die Schaffung
neuer Arbeitspldtze in unterschiedlichen Sektoren,
von der Entwicklung bis zur Wartung erneuerbarer
Wadarmetechnologien. Diese Diversifizierung des
Arbeitsmarktes belebt die regionale Wirtschaft und
fordert gleichzeitig die Iokale Wertschopfung.
Kapital, das in lokale erneuerbare
Energieressourcen und Technologien investiert wird,
bleibt innerhalb der Stadt und férdert die lokale
Wirtschaft in  einem breiten Spektrum. Die
langfristigen  Betriebskosten  fUr  erneuerbare
wWadrmequellen wie Solarthermie und Geothermie
sind in der Regel niedriger als bei fossilen
Brennstoffen. Da dies jedoch von vielen Faktoren
abhdngt, bleibt abzuwarten, ob  dadurch
signifikante finanzielle Entlastungen bei den
wdrmeabnehmern mdoglich sein werden. Lokale
Handwerksbetriebe und Zulieferer kénnen von der
gesteigerten Nachfrage nach Installations- und
Wartungsdienstleistungen profitieren. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist der potenzielle Anstieg der
Steuereinnahmen  durch die Erhdéhung der
regionalen Wertschopfung. Zudem kann die lokale
Energieproduktion die Abhdngigkeit von volatilen,
globalen Energiemdrkten reduzieren. Insgesamt
sollte die Finanzierung der Wdrmewende als eine
Investition in die wirtschaftliche Vitalitdt und
nachhaltige Zukunft betrachtet werden.

7.10 Fordermoglichkeiten

Folgende Fordermoglichkeiten orientieren sich an
den beschriebenen Maf3nahmen und werden zu
deren Umsetzung empfohlen:
Bundesforderung flir effiziente Warmenetze
(BEW)

Bundesforderung flur effiziente Gebdude
(BEG)
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Investitionskredit Kommunen /
Investitionskredit Kommunale und Soziale
Unternehmen (Kfw)

Das Bundesministerium  fUr  Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) hat die Bundesforderung
effiziente Warmenetze (BEW) entwickelt, die
Zuschuisse fUr Investitionen in Warmenetze
ermoglicht. Zielgruppen sind
Energieversorgungsunternehmen, Kommunen,
Stadtwerke und Vereine / Genossenschaften. Es
soll die Dekarbonisierung der Wadrme- und
Kdltenetze in Deutschland beschleunigen. Die
Forderung konzenftriert sich auf den Neubau von
wadrmenetzen mit hohen Anteilen (mindestens 75 %)
an erneuerbaren Energien und Abwdrme sowie den
Ausbau und die Umgestaltung bestehender Netze.
Das Forderprogramm ist in vier Module gegliedert,
die im Folgenden beschrieben werden:

Gefordert werden im ersten Schritt (Modul 1) die
Kosten fir Machbarkeitsstudien  fur  neue
Wdrmenetze und Transformationspléne fir den
Umbau bestehender Wadrmenetzsysteme. Die
Forderung betfragt bis zu 50 % der forderfahigen
Ausgaben und ist auf 2 Mio. Euro pro Antrag
begrenzt. Es gibt dariiber hinaus
Investitionszuschisse von bis zu 40 % fur
MafB3nahmen fir den Neubau von Wdrmenetzen, die
zu mindestens 75 % mit erneuerbaren Energien und
Abwdrme gespeist werden sowie flir die
Bestandsinfrastruktur von Wdarmenetzen (Modul 2).
Auch bei Bestandswdrmenefzen sind gewisse
Einzelmafinahmen (Modul 3) aus
Solarthermieanlagen, Wdarmepumpen,
Biomassekessel, Warmespeicher, Rohrleitungen fur
den Anschluss von EE-Erzeugern und Abwdrme
sowie fur die Erweiterung von Wdarmenetzen, und
Warmeubergabestationen mit bis zu 40 % der
Ausgaben forderfahig. Des Weiteren besteht eine

Betriebskostenférderung (Module 4) far
erneuerbare Wdarmeerzeugung aus
Solarthermieanlagen und strombetriebenen

wWdrmepumpen, die in Wd4drmenetze einspeisen
(BAFA, 2024).

Im Hinblick auf das novellierte
Gebdudeenergiegesetz (GEG) wurde die
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Bundesférderung fur effiziente Gebdude (BEG)
angepasst (BMWSB, 2023a, BMWSB, 2023b). Die
BEG vereint verschiedene frihere
Forderprogramme  zu Energieeffizienz und
erneuerbaren Energien im Gebdudebereich. Das
BEG fordert verschiedene Maf3lnahmen in den
Bereichen Einzelmafinahmen (BEG EM),
wohngebdude (BEG WG) und Nichtwohngebd&ude
(BEG NWG). Im Rahmen der BEG EM werden
Mafinahmen an  der  Gebdudehtlle, der
Anlagentechnik, der  Wdrmeerzeugung, der
Heizungsoptimierung, der Fachplanung und
Baubegleitung gefordert. Die Fordersatze variieren
je nach Mafinahme. Fur den Heizungstausch gibt es
Zuschusse von bis zu 70 %, abhdngig von der Art
des Wdrmeerzeugers und des Antragstellers (BAFA,
2024). Fur Burgerinnen, die sich Uber die
verschiedenen Férdermdglichkeiten im Bereich der
Energieeffizienz und  erneuerbaren  Energien
informieren mochten, stellt das Bundesamt flr
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) eine
zentrale Informations- und Antragsstelle dar
(BAFA, 2024). Hier kdnnen sowohl allgemeine
Informationen als auch spezifische Details zu
einzelnen Forderprogrammen und
Antragsverfahren eingeholt werden. Seit Ende
Februar 2024 wird mit dem Kfw-Programm 458
zusatzlich eine Heizungsforderung far
Privatpersonen etabliert (Kfw, 2024). § 35c des
Einkommensteuergesetzes (EStG) rdumt zudem
Moglichkeiten ein, Sanierungskosten bei der
Einkommenssteuer geltend zu machen.

Der Ende 2023 eingestellte KfW-Zuschuss
Energetische Stadtsanierung (Programmnummer
432) fur Klimaschutz und -anpassung im Quartier
forderte Mafinahmen, die die Energieeffizienz im
Quartier erhéhen. Bereifs zugesagte Zuschusse sind
von der Beendigung des Programms nicht
betroffen und werden ausgezahlt. Als Alternative
fur die Finanzierung energetischer Mafinahmen
nennt die KfW die Programme Investitionskredit
Kommunen (IKK) und Investitionskredit
Kommunale und Soziale Unternehmen (IKU), mif
denen Investitionen in die kommunale und soziale
Infrastruktur geférdert werden (Kfw, 2024).
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8 Fazit

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmevwersorgung

B Fernwarme

B FEinzelversorgung

Heizsystem - Energietrager fir
Warme

Strom

Erdgas
Biomasse
Holz

Warmenetz

Biomethan

Die  Fertigstellung der KWP  erhéht die
Planungssicherheit fur Burger (vor allem auflerhalb
der Eignungsgebiete). Bei der Kommune, den
Stadtwerken und Akteuren sorgt sie flr eine
Priorisierung und Klarheit, um zu definieren, auf
welche Gebiete sich  FolgeakfivitGten und
Detailuntersuchungen im Bereich der Wdrmenetze
erstrecken  sollen. Eine  Besonderheit des
Wdrmeplans  war das  Zusammenspiel  von
Beteiligung in Workshops, Digitalisierung und

Abschlussbericht

Abbildung 37: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040

kommunaler Expertise, von Analog und Digital
sowie neuer Technologie und Erfahrung.

Ein Blick auf die Bestandsanalyse der
Wdarmeversorgung zeigt deutlichen
Handlungsbedarf: 64 % der Warmeerzeugung
basieren auf den fossilen Quellen Erdgas und
Heizol, die dekarbonisiert werden missen. Der
Wohnsektor, verantwortlich flir etwa 81 % der
Emissionen, spielt dabei eine Schlusselrolle.
Sanierungen, Energieberatungen und der Ausbau
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von Wdarmenetzen sind entscheidend fur die
wWdrmewende. Zudem liefert die gesammelte
Datengrundlage wichtige Informationen flir eine
Beschleunigung der Energiewende. Die Einfliihrung
digitaler Werkzeuge, wie dem digitalen Warmeplan,
unterstitzt diesen Prozess zusdatzlich.

Im Rahmen des Projekts erfolgte die Identifikation
von Gebieten, die sich fur Wdrmenetze eignen
(Eignungsgebiete). Fir die Versorgung und
mogliche ErschlieBung dieser Gebiete wurden
erneuerbare Wdarmequellen analysiert und konkrete
Mafinahmen festgelegt. In den definierten
Eignungsgebieten kann die Wdarmewende nun
zentral vorangetrieben werden, um so im Rahmen
weiterer  Planungsschritte  die  Wdrmenetze
tatsdchlich in die Umsetzung zu bringen.

Wdhrend in den identifizierten Eignungsgebieten
Warmenetze ausgebaut bzw. neu installiert werden
konnten, wird in den ubrigen
Einzelversorgungsgebieten mit vermehrt
Einfamilien- und Doppelhdusern der Fokus
Uberwiegend auf eine effiziente Versorgung durch
wWdadrmepumpen, PV und Biomasseheizungen gelegt
werden. Gerade in diesen Gebieten mit
Einzelversorgung bendtigen die Blrger
Unfterstitzung durch eine
Gebdudeenergieberatung.

Abschlussbericht

Die wahrend des Projekts erarbeiteten konkreten
Maf3nahmen bieten einen ersten Schritt hin zur
Transformation der Wdrmeversorgung. Dabei ist
insbesondere eine detaillierte Untersuchung des
Aufbaus von potenziellen Warmenetzen in Form
von Machbarkeitsstudien, die in den
Eignungsgebieten identifiziert wurden, vorgesehen.

Ein weiterer Fokus sollte auf dem Nicht-Wohnsektor
liegen. Dies bietet auch die Moglichkeit, die
ansdssige Indusfrie mit an der Wdrmewende
feilhaben zu lassen und deren Potfenziale zu
erschlief3en.

Die Energiewende ist fur alle mit einem erheblichen
Investitionsbedarf verbunden. Der Start mit
okonomisch sinnvollen Projekten wird als zentraler
Ansatzpunkt fur das Gelingen der Wdrmewende
betrachtet. Gerade fir die Transformation und den
Neubau von Wdrmenetzen gibt es
Forderprogramme, welche genutzt werden kénnen,
um das Risiko zu senken. Zudem sind fossile
Versorgungsoptfionen mit einem zunehmenden
Preis- und Versorgungsrisiko verbunden, das durch
die Bepreisung von CO,-Emissionen zunehmen wird.
AbschlieBend ist  hervorzuheben, dass die
Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit
zahlreicher lokaler Akteure bewdaltigen ldsst - neben
der lokalen Identifikation wird durch die
Wdrmewende auch die lokale Wertschopfung
erhoht.
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